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En el presente articulo
se explican brevemente
los elementos naturales
como la radiacién solar, los
vientos, el clima del lugar, la
temperatura, la humedad, la
vegetacion y los materiales
de construccién, los cuales
se pueden utilizar a nuestro
favor cuando se desea lograr
construir o mejorar una
edificacion.

Es importante

OSketchN

Al modificar el
proyecto inicial se espera
mejorar la  temperatura
interior del bien inmueble
para brindar a los usuarios un
confort térmico en el interior
de la vivienda, por medio
de estrategias bioclimaticas
pasivas y asi lograr un
ahorro energético a corto,
mediano y largo plazo al
evitar calefactar el inmueble
en invierno o enfriarlo en

PALABRAS CLAVE considerar 1a

Arquitectura, diseho informacion
arquitecténico, materiales de que existe
construccion, sustentabilidad, sobre la

temperatura interior arquitectura

bioclimatica,
para poder extraer algunas
estrategiasbioclimaticas pasivas
y aplicarlas en una vivienda
real construida en la ciudad
de Santiago de Querétaro, y
analizarla en cuatro diferentes
orientaciones cardinales: norte,
este, sury oeste.

verano.
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In this article
we briefly explain the natural
elements such as solar
radiation, winds, the climate
of the place, temperature,
humidity, vegetation and
building materials, which can
be used in our favor when
we want to build or improve
a building.

It is important to consider the
information

KEYWORDS that exists

Architecture, Architectural about the

design, construction
materials, Interior
temperature, Sustainability.

bioclimatic
architecture,
in order to

extract some
passive bioclimatic strategies
and apply them in a real
house built in the city of
Santiago de Querétaro, and
analyze it in four different
cardinal orientations: north,
east, south and west.

By modifying the
initial project, it is expected
to improve the interior
temperature of the real estate
to provide users with thermal
comfort inside the home,
through passive bioclimatic
strategies and thus achieve
energy savings in the short,
medium and long term
by avoiding heating the
property in winter or cooling
it in summer.



El presente estudio
pretende demostrar por
medio de una simulacion
digital de una vivienda real
en la ciudad de Santiago de
Querétaro, la importancia
que tiene realizar un célculo
energéticotal cual estdelbien
inmueble. Asi, por medio de
la informacién que se puede
obtener sobre la arquitectura
bioclimética, analizar cuéles
son las posibles estrategias
bioclimaticas pasivas que
puedan ser aplicadas a
la  misma vivienda, pero

OketchN

en cuatro diferentes
orientaciones cardinales:
norte, este, sury oeste.

El beneficio de este
tipo de estudio, es crear un
bienestar directamente al
usuario final, quien vivird los
espacios de la vivienda dia
con dia, ya que es el usuario
quien percibe la sensacion
térmica que sufre el cuerpo
humano ante las condiciones
del entorno, como lo es
el clima que tiene el lugar
donde vive una persona
(Olgyay, 1998).

México tiene una
variedad de climas y estos
son clasificados en diferentes
tipos (INEGI, 2010). En
la ciudad de Santiago de
Querétaro se cuenta con
un clima seco, en el cual la
evaporacién de la humedad
es mayor, ya que las
precipitaciones son escasas
durante el ano.

Existen varias guias
de cémo realizar un anélisis
climéatico, en el cual se
deben de estudiar los vientos
dominantes, el asoleamiento,
el clima, la temperatura
maxima minima y media del
lugar, para de esta manera
poder entender cémo se
puede ayudar a la futura
edificacion para que tenga
un confort térmico adecuado
al rango de confort que va
de 20°C a 25°C (Fernandez,
1994).
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La arquitectura
bioclimatica toma en cuenta
los elementos naturales,
tales como el viento, el sol,
la humedad, la nubosidad, la
orientacion, la temperatura
de la zona y la vegetacion
que haya en el entorno en

el cual se quiera construir
(Kwok., 2015).

Para poder realizar el
disefio se debe de analizar el
entorno natural y el clima que
tenga el lugar, asi, primero
se toman en cuenta posibles
soluciones  vernaculas a
utilizar en la arquitectura.

Después se debe
hacer un estudio de las
necesidades de las personas
que utilizardn el edificio o
vivienda, y saber cudl es la
temperatura minima, media
y maxima de la zona.

Teniendo todo esto
se comenzard a definir el
disefio de la edificacién y
asi, poder puntualizar las
medidas pasivas que se
podran aplicar para lograr
un confort térmico en el
interior de la vivienda, y a su
vez lograr una eficiencia en
ahorro de energia, tanto en
enfriamiento y calentamiento
de la misma.



En la arquitectura
bioclimatica es importante
considerar los siguientes
elementos naturales:

Para® estudiar el
asoleamiento de una
vivienda, se debe analizar
primero la ubicacién, conocer
la altitud y latitud del lugar,
al igual que el equinoccio
(primavera y otofno) y el
solsticio (verano e invierno)
para saber la trayectoria que
tiene el sol en cada estacion
(Silver, 2008).

Al tener el disefio del
proyecto en volumetria se
puede estudiar la trayectoria
solar en un simulador digital
para saber la incidencia solar
que tendra la vivienda.

AR

Figura 1.

Trayectoria solsticio y equinoccio

(mimeteo, 2015).

OSketchiN
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Los vientos
dominantes dependeran de
la ubicacién geografica que
se vaya a estudiar. Lo anterior
debido a que existen ciertos
aspectos que influyen en que
haya diferentes corrientes
de aire como la velocidad
del viento, que en si, trata
de equilibrar la temperatura
dependiendo de la latitud, lo
cual esta relacionado con el
calentamiento irregular de la
atmosfera.

El  viento al fluir
en una direccién, puede
chocar con una edificacién,
creando una presién alta, y la
velocidad que lleve el viento
dependera de la altura por la
que vaya pasando: a mayor
altura, mayor velocidad.
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Tabla 1.

Estadistica de vientos dominantes
en la ciudad de Santiago de
Querétaro (Windfinder, 2016).
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Figura 2.
Vientos  dominantes  México
(Windfinder, Windfinder, 2017).

“El  viento es el
desplazamiento  de  aire
esencialmente horizontal,
de una zona de alta presion
(masa de aire frio), a una zona
de baja presién (masa de aire
caliente)” (Sarmiento, 2007).

Al conocer la
direccion que tienen los
vientos dominantes, servira
para hacer el disefio de la
vivienda y asi saber dénde
colocar los vanos para
aprovechar las corrientes
de aire y lograr disminuir la
temperatura interior del bien
inmueble durante el verano
(Silver, 2008).
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Figura 3.

Mapa  regiones  climéticas,
elaborado a partir de Garcia de
M., E, Nuevo Atlas Porria, 1995
(CONAFOVI, 2005).

Las posibles
variables del entorno con
la arquitectura dependen
del tipo de actividad que
se realice en ese lugar,
tomando en cuenta el tipo
de zona geografica donde
se vaya a ubicar la vivienda.
A partir de esto, se decidiran
qué estrategias bioclimaticas
pasivas se podran aplicar,
ya que a partir de esto se
puede decidir qué tipo de
vegetacién, de iluminacién,
o de materiales se utilizaran
para  complementar el
entorno de la vivienda.

Templados

B e oo Mameto (on R L) ol ene

;w rg;m Mn“) (6’: R de .';‘m:,u‘,“ ;l.u
fom placo subhumeso con Ruvias on wraro
Secos o Aridos

ol
Bl Senoeco 0 exteprio

Desérixo o muy Mdo

El manual de
Diseflo de areas verdes en
desarrollos  habitacionales
menciona:

“Climas, bioclimas, vientos
y lluvias, orografia, tipo
de suelos, disponibilidad
de agua son, entre otros,
factores que siempre han
interactuado e influido la
dinédmica y localizacién de los
asentamientos humanos. De
lamismamanera, ladiversidad
de estilos y tipos de vivienda
se ha desarrollado para
responder a tales variables”
(CONAFQVI, 2005).
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La ciudad de Santiago
de Querétaro cuenta con un
clima semiseco o también
conocido como érido.

En el cédigo de
edificacion (CONAFQOVI,
2005),  explican  todos
los tipos de clima que se
encuentra en la parte norte
del pais, y tiene como
caracteristica vientos fuertes,
lo que ocasiona poca
nubosidad y a su vez menos
precipitaciones que en otras
regiones climaticas.
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Figura 4.
Imagen obtenida de (INEGI, 2010).
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Cuando se habla de
temperatura se debe hacer
mencion a la humedad
relativa,lacualesfundamental
para caracterizar el clima de

En la ciudad de 37.5°C (Meza, Espinoza,
Santiago de Querétaro, por Campos, & Carrasco, 2014).
el tipo de clima seco, la La temperatura corporal
temperatura promedio oscila comienza a descender poco
entre 22°Ca 26°Cenalgunas a poco si no se consume
regiones y en otras de 18°C algun alimento, ya que es de un lugar, ya que es el vapor
a 22°C (CONAFQVI, 2005).  donde se adquieren calorias de agua que estd presente
para obtener energiay poder en el ambiente. Es por eso
aumentar su temperatura que la humedad tiene mucha
corporal un poco. Cuando importancia, pues influira
la temperatura interior de en la edificaciéon y en las
un espacio es mas baja del posibles medidas a aplicar.
rango de confort 20°C a

Al tener como punto
de partida el rango de
confort en el interior de una
vivienda, se hace referencia
al confort higrotérmico, ya

que se refiere a la percepcion  los 25°C en dado caso, en El manual de
que tiene el ser humano en vez de ingerir un alimento, gestor energético sector
conjunto con su entorno, necesita abrigarse dentro construccién, enfatiza un

de la vivienda, ya que la
sensacion de confort se va
perdiendo, y asi, se puede
presentar un  disconfort
fisico. Por el contrario, si
la temperatura es muy alta
de 40°C a 45°C, puede
provocar lesiones en cuanto

a la circulacion sanguinea
(Fernandez, 1994).

punto importante acerca de
la temperatura:

debido a que el cuerpo
reacciona a una temperatura
ajena a él; cuando hace
frio, su piel capta el choque
de temperatura ajena a su
cuerpo, y sus pulmones
captan ese aire mas frio al
respirar, y paulatinamente
la  temperatura  corporal
que debe de mantenerse
en un rango de 36.5°C y

“A mayor temperatura
del aire mayor capacidad de
contener vapor de agua”
(Meza, Espinoza, Campos, &
Carrasco, 2014, pag. 49).

x - : mes ' " Wiy : mem
Te i s “~ Te A} P ata | N ween o baw welocdag draccion Radecin Radiacon Redacin

- o b o P f 20l e Svectd EY. %Y heciads |PecOlacies

e P21 E%0) 7% % ¥ 20 5% 00 S0, e Ime L)
f ebrero M6 " 180 ata? 67T % 43 64 050 488 11 | W a S61 11 L
{Wairo | Ve L 100 e 4“0 2434 6% 050 LR 6 & S5 67 100
=8 | X0 279 200 | [TF ERRRR ) | & - 7] Géd O8O 222 oo AN 1400
Y ! 0" 37 e 7500 1Y) 27 R 0e 3.1 29 8 S5t 44 9%
[ana 1 23| 890! e | (PL3) (3234 3770 CECR 20 5 | mnl [T 0 56 00 |
;ug_ “m »ea 1% " &1 4T 4506 541  EXE 464 44 2% 1 5178 P
.5.):4! i 2N nn %o (18 ) My ARV BN A Na aau Lo
(Saprenere | zn 168 1130 %7 £8 42 1617 58 ENE B 20 s w0
{Oststn | LE LN | (T8 ) R 1208 400 | ENE ] Woas | R0 4590 |
[enamire %% L1 1% LiAL) LRt EAE:) fof Eng 50 s n 16,00
Decaavine 39 . "8 7»'0 : M» i 40 _L‘ ¥ 030 e 2500 42 78 A1 ]
HOT UK WT RN MM oW e el e el e

Tabla 2.

Temperaturas en Santiago de Querétaro (Ortiz, 2015)

123



g
5=
£
N
g
£
c
[0
=
w
@
©
o
N
[0}
el
=
Q
©
o
o
o
£
=
zZ
N
o
C
<
g
c
O
50
o}
>
©
g
3
2
O
[}
5=
3
O
g
<
[0}
©
©
o
8]
>
[}
o
<
<
8]
g
Q
&
(%]

124

El climograma
de Olgyay sirve para graficar
los datos mensuales de
temperatura y humedad
relativa, primero se toma
la temperatura maxima vy
la humedad relativa baja
obteniendo un punto en la
grafica, después se toma la
temperatura minima con la
humedad relativa alta, asi
se obtienen dos puntos de
referencia, para marcar una
linea con esos dos puntos. Al
marcar la linea de cada mes
del ano, se obtienen doce
lineas de referencia y asi
saber el comportamiento de
la edificacién o vivienda.

La zona marcada en
verde claro, significa que no
tienen mayor problema en el
confort, a diferencia de las
lineas que salen de esa zona.
Ahi es cuando sea aplican las
estrategias de humidificar,
enfriar, ventilar o proteger de
la incidencia solar.

10

20 N a0 50 (2] 70

Figura 5.

Climograma de Victor Olgyay adaptado a
la ciudad de Santiago de Querétaro (Ortiz,
2015).
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CLIMOGRAMA
DE BARUCH

GIVONI

Para poder
realizar este climograma
adaptado a un lugar en
especifico, se  necesitan

poner los datos mensuales
de temperatura baja
con humedad alta, y la
temperatura alta con la
humedad baja, asi se creara
una linea por cada mes del

afio. Al terminar, se observan
las 14 diferentes zonas
del cual se conforma el
climograma de Givoni. Por lo
tanto, se sabra cuéles son las
estrategias pasivas o activas
que se deben de aplicar en
la edificacion, para obtener
el mejor confort posible en
la vivienda.
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Las plantas y las areas
verdes brindan un beneficio
tanto para el entorno como
para elserhumano, funcionan
como barrera contra viento,
como calefacciéon 'y en
consecuencia para el planeta.

Cuando se analiza una
vivienda tomando en cuenta
los puntos anteriores como
el asoleamiento, el viento,
el clima y la temperatura del
lugar, podemos beneficiar
aun mas, si le afadimos
vegetacién a la  parte
externa de la vivienda, ya
que dependiendo de la
orientaciéon  cardinal que
tenga, podra ayudar a mitigar
la incidencia solar méas fuerte
con arboles, especialmente
en la temporada de verano.
Dependiendo de la ubicacion
que tendrd la vivienda, la
vegetacion nativa seré la mas
adecuada a utilizar.



Los materiales que se
utilizan generalmente en la
construcciéon de las viviendas,
son naturales, aunque sean
procesados industrialmente.
Los mas utilizados son el
concreto, aunque tenga
diferente  resistencia, ya

que dependera del tipo de
obra que se vaya a construir.
También el mortero, el block
de concreto, el tabique rojo
recocido, el yeso, pastas
para texturizar muros al
exterior o interior, pinturas
a base de agua o vinilicas
dependiendo del espacio
que se vaya a pintar.

OSketchiN

En la Tabla 3 se
muestran algunos materiales
de construccién, en la
cual vienen los valores de
conductividad térmica de
cada material. Estos valores
mientras mas bajos sean, mas
alto seré su retardo térmico.

Tabla 3. Materiales de construccién (E.P.)

Material

Mortero

Adobs

Acero

Yes

Hormigén armado
Bovedilia
Pollestireno
Polluretano

Conductividad térmica

1.8
230
11
50
57
25
1.58
0.039
0.028

Unidad

Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K
Wim.K

Informacién obtenida de (Torroja, 2010).
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Los materiales de
construccion  tienen  una
capacidad  térmica  que
para retardar o aislar el
calor que captan durante la
incidencia solar al dia. En la
siguiente tabla se muestra
que mientras mas bajo sea
su valor, mejor sera la inercia
térmica del material.

La importancia
que tienen los materiales
de construccion en la
presente investigacion es
que todos tienen diferente
conductividad, una
propiedad que da ventajas
o desventajas, dependiendo
el objetivo que se tenga para

la construccién de espacios
habitables.

Algunos  beneficios
que tienen en conjunto: los
materiales de construccion,
el asoleamiento, los vientos,
el clima, la vegetacién, la
temperatura y la humedad,
es que pueden aprovecharse
en conjunto para aplicar
estrategias pasivas en las
edificaciones, en este caso
en una vivienda. Esto quiere
decir que solo se usaran

elementos naturales para
ayudar al bien inmueble
a tener una temperatura

interior dentro del rango de
confort.

Masenal Densidad  Calor Conductividad  Capacidad  Diafusividad

Kegm'  Especifico Wm'C Témsca mor's

Ixg'C Min™*C
Alfombras v moquetas 1000 1350 0.05 133 0.04
Cancho wilcanizado 1120 2000 0.15 224 0.07
(80%s cancho)
Tablero aglomerado de 650 1215 008 o 010
particulas
Pinfura bitumunosa 1200 1460 020 175 011
Agua (sin conveccica) 1000 4184 0.60 418 014
Corcho expandidocon 200 1480 0.05 029 0.16
resimas + -50kg
Moadera comifera 500 1380 0.14 083 0.17
Tablero fibea nudera 625 1340 016 084 019
nonmal
Maden frondosa 800 1255 021 1.00 021
Canon-yeso 200 920 0.18 083 022
Blogue hormigén ligero 1000 1050 033 103 031
HCLZ0
Pohuretano expandedo 40 1560 0.02 0.08 036
Asfalso puro 2100 920 070 193 036
Ladnllo nwcizo 1800 1330 087 239 036
Fibeocemento P +/- 2000 1250 093 250 0.37
200kg
Hoenngém hgero 1000 1050 040 1.05 038
Blogue hommigon higero 1400 1050 0.56 147 038
Guamecido de yeso 800 020 0.30 0.74 041
Vidrio plano 2500 836 095 209 045
Fabnca ladnllo 1800 878 087 158 055
CeTanuco NBezo
Alicatado 2000 920 108 154 057
Adobe 1600 920 095 147 065
Hormigdn armsado 2400 1050 163 2.52 0.65
Mortero de cemento 2000 1050 140 210 067
Grava 1700 920 121 156 077
Tetreno coberente 1800 1460 210 263 0.80
hramedad natueal
Polsestreno 25 1550 0.03 0.0+ 083
Hormugdn en masa 2400 805 163 193 084
wibrado
Arena 1500 920 128 138 093
Mamposterta grarsto 2800 920 250 258 097
Toetra vegetal 1800 920 1.80 1.66 1.00
Hielo 0°C 917 2035 225 187 121
Rocas conpactas 2750 $80 3350 242 145
Acero ¥ fimtiarin 7600 502 54.00 382 1415
Alumanio 2700 920 232.00 243 9340
Tabla 4.
Propiedades  térmicas para diversos

materiales de construccién,

segun

la

norma espafola NBE-CT-7[Real Decreto
2.49/79,1979] (Chavez, 2009).



P a r a
poder llevar a cabo la
presente investigacion, se
consiguieron tres proyectos
arquitecténicos ubicados
en la ciudad de Santiago
de Querétaro, para poder
tener informacién real sobre
los materiales que utilizaron
para la construccion
de las viviendas. En el
presente articulo se dard la
explicacién sobre uno de los
tres proyectos analizados,
en cuatro orientaciones
cardinales: norte, este, sury
oeste.

OsketchiN

Para poder realizar
la  simulacion digital de
eficiencia  energética de
una vivienda, primero se
debe de contar con los
planos arquitecténicos de la
vivienda que sea una casa
tipo para cuatro personas,
que tenga sala, comedor,
cocina, dos banos, tres
recamaras, y patio trasero,
construida en la ciudad de
Santiago de Querétaro.
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A continuacion, se describen los pasos

de la simulacién energética

J Se realizd la
volumetria de la vivienda
en el programa digital
ArchiCAD® y se ingreso la
ubicacién de la vivienda, la
latitud 20.6195 y la altitud
de -100.0483, para analizarla
en cuatro orientaciones
cardinales: norte, este,
sur y oeste. Después de
hacer el célculo energético
se obtienen los datos de
eficiencia  energética en
dos programas digitales, el
SISEVIVE ECOCASA® vy el
ECODESIGNER ArchiCAD®

. Dentro del modelado
se ingresan los sistemas
constructivos con los

datos respectivos de los
materiales. Al ingresar los
datos necesarios en cuanto a
materiales de construccion,
orientaciéon de los vanos, y
si es una vivienda colindante
o no, también se tiene que
ingresar la temperatura de
confort que estad entre 20°C
a 25°C pues influye para
obtener el célculo energético
(Fernandez, 1994).

J En los pardametros que
se tomaron en cuenta para
realizar el calculo energético,
estd la norma NOM-020-
ENER-2011-1, que maneja
el Sistema de Evaluacion de
vivienda verde - SISEVIVE
ECOCASA®, la guia
CONAFQVI, el uso eficiente
de la energia en la vivienda
2006, entre otras.

. Ya que se
obtuvieron los resultados
en ambos programas

SISEVIVE ECOCASA® vy el
ECODESIGNER ArchiCAD®
se definen los cambios en
la vivienda para aplicar las
estrategias biocliméaticas,
como: ventanas con doble
vidrio con capa de aire,
unas con ventilacion inferior
y superior, aislante térmico
de poliestireno en los
muros perimetrales y en la
losa, persianas de madera
abatibles o corredizas,
un pequefio balcén en la
orientacién oeste, y arboles
en la parte trasera en las
orientaciones este y oeste.
Todo esto para obtener
un porcentaje mayor de
eficiencia energética.



En la Tabla 5 se
muestran  los  materiales
utilizados en el proyecto de
forma inicial, en las cuatro
orientaciones cardinales:
norte, este, sur y oeste.

OSketchiN

Tabla 5. Materiales proyecto inicial (E.P.)

Losa Muros
Pintura vinilica exterior
Repellado mortero 2cm
Tabique rojo recocido
Reticular 7x14x28cm
Aplanado Yeso a plomo y

nivelados

Pintura vinilica interiores

Ventanas:

Fierro 2.5"cm

Vidrio de 3mm y 6mm

Figura 7.
Volumetria digital de la vivienda (E.P)
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En la Tabla 6 se
muestran  los  materiales
utilizados en el proyecto de
forma inicial, en las cuatro
orientaciones cardinales:
norte, este, sury oeste.

Tabla 6. Materiales proyecto propuesto (E.P.)

Muros
Pintura vinilica exterior
Reticular con una Repellado mortero,
capa de mortero de sistema aislante SATE
Sem de concreto con (sistema aislante
malia electro térmico) en orientacion
soldada, este en fachada
T T TR posterior y sur (ambas
grava, poliestireno fachadas)
ST Tabique rojo recocido
7x14x28cm
Aplanado Yeso a plomo
y nivelados
Pintura vinilica
interiores

Ventanas: Vegetacién
Ventanas de Ambas fachadas y
‘aluminio con vidrio  un pequefio balcén
de 6mm doblecon  en la planta altaen
capa de aire la fachada principal.
Vidrio de 3mm vy
6mm

En la Tabla 7 de las
propuestas se muestran las
imagenes de la vivienda con
la orientacidn norte, este, sur
y oeste que le corresponde y
las estrategias pasivas que se
aplicaron en cada una:



A sla~te terrricn
de polestireno
EPS (muusy
losz)

vonlaras sonuillas
Lersialas
extericres de
madem corred 7as

Asla-te terrrico
ne poiestrenn
EPS(muasy
luss)

Venlangs o
ventlac én
aupencr e infenonr
con dcble vid-c
Lon cdpa Je e
Abclen aparc
Ldserd

Aslante termrico
Ud PO ies L1eny
EPS(muasy
lns=)

ventaras ~on
cobiz vid-c con
Cdpd Us di'e
Lersizias
exteriores de
madem shathles

Tabla 7.
Propuestas de la vivienda en cuatro orientaciones cardinales: norte, este, sur y oeste (E.P)

A sla~te terrricn
ae polesireno
EPS(muusy
losz)

ventaras —on
ventlac aninferin-
y S.perior con
doble wd-u con
capa ce ai's
Baledn echado
Abolen aparls
trasera
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En la Tabla 7 de
las propuestas se observa
cudles fueron las estrategias
bioclimaticas pasivas que se
aplicaron en cada orientacion.

. En la  orientacién
norte, se aplicaron
ventanas sencillas, pero
con persianas exteriores

corredizas o abatibles solo
en la fachada principal, con
el fin de observar cémo
se comportaba la vivienda
al momento de realizar el
calculo energético, el cual
arrojé un porcentaje menor
de 5.75% de mejora.

. En la  orientacién
este y oeste, se aplicaron
estrategias  pasivas  mas
completas, ya que aparte del
aislante térmico, las ventanas
con doble vidrio con capa
de aire, también se utilizd la
vegetacién, puesto que estas
dos orientaciones son las
mas mas calientes a lo largo
del afio, especialmente en
verano, por laincidencia solar
que reciben los muros de la
vivienda, y los porcentajes
fueron 25.29% en el este y
39.08% en el oeste.

. En la orientacién
sur, también se aplicaron
estrategias pasivas similares
que en la orientacién norte,
pero esta vez las persianas
abatibles solo se colocaron
en la fachada trasera.

Tabla 8. Resultados del ECODESIGNER ArchiCAD®. (E.P.)

%

100%

Transmitancia Transmitancia

solar inicial

87%
87%
87%
87%

%
Transmitancia

solar
propuestas

inicial

100%
100%
100%
100%

82%
65%
70%
53%

solar

5.00%
22.00%
17.00%
34.00%

% Mejoria en
transmitancia



OstetchiN
Tabla 9. Resultados del programa SISEVIVE ECOCASA® (E.P)

Proyecto - resultados
Programa SISEVIVE ECOCASA®

Py to Ganancia de calor del edificio de % mejorado del inicial
ayee referencia o proyectado (Watls) al propussio

N Iniclal 6835.60 100.00%
Propuesta 1183.74 17.46%
Inicial 7144.17 100.00%
Propuesta 1509.80 2113%
Inicial B871.05 100.00%
Propuesta 1294.33 18.84%
[
Inicial 7167.489 1 00.00%
Propuesta 1556.36 21.71%
En el  programa

SISEVIVE ECOCASA® al
ingresar los datos también
arroja unamejora en las cuatro
orientaciones (norte, este,
sur y oeste) cuando se saca
la diferencia de la ganancia
de calor del proyecto inicial
contra el propuesto en el cual
el resultado final es arrojado
a una etiqueta del célculo
energético y el porcentaje de
ahorro de energia.
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En las tablas de
resultados de los programas
ECODESIGNER ArchiCAD®
y el SISEVIVE ECOCASA®
se puede apreciar la
variacion en los porcentajes
del proyecto propuesto,
pero es normal hasta cierto
punto, ya que el programa
ECODESIGNER ArchiCAD®
maneja su calculo energético
a pafo interior del muro,
a diferencia del SISEVIVE
ECOCASA® que maneja el
célculo energético a pafo
exterior del muro; esto quiere
decir que la variacion que
hay en los porcentajes de
resultados es adecuada por
la diferencia que manejan los
dos programas.

El programa SISEVIVE
ECOCASA®esmésdetallado
que el ECODESIGNER
ArchiCAD® debido a que
tiene  parametros = mas
especificos en varios puntos,
tal como en los vanos para
las  ventanas con medida
del marco y muro, en
posibles aleros verticales
u horizontales, el tipo de

materiales de construccion
que tiene el proyecto, tiene
determinados algunos
valores de conductividad
térmica, si tiene ventilacion
natural y artificial o no, si
tiene calentador solar o no,
por mencionar algunos.

Una diferencia que
marca una pauta importante,
es que este programa si

se basa en la NOM-020-
ENER-2011-1, tiene mas
sustento, ya que esta
especialmente disefiado

para el pais de México,
ademas de ser una norma
obligatoria.

Porlo tanto, el programa
SISEVIVE ECOCASA® hace un
andlisis mas completo que el
ECODESIGNER  ArchiCAD®,
consecuentemente, este Ultimo
programa se puede utilizar
como punto de partida para
tener un célculo energético
general de cémo puede
reaccionar una vivienda.



El habitar una vivienda
con un mejor confort
higrotérmico, ayudard a
las personas a tener un
bienestar fisico en cuanto
a la temperatura corporal
se refiere, es decir, cuando
se encuentren en el interior
del bien inmueble, el cuerpo
no tendrd que adaptarse a
un ambiente mas frio o més
caliente, haciendo referencia
a que estard en el al rango
de confort 20°C a 25°C.

Esto es un indicativo
de que la persona debe
de estar protegido del
ambiente exterior, como
lo es la radiacion solar, las
precipitaciones, los vientos
dominantes, el clima y la
vegetacion.

Al estudiar las cuatro
orientaciones cardinales:
norte, este, sur y oeste,
se pudo observar como
hubo mejora en todas las

OSketchN

orientaciones y en ambos
programas, aun con valores
diferentes, hubo un cambio
positivo en las  cuatro
propuestas del proyecto de
la vivienda. Es natural que,
por el tipo de orientacion,
no puedan mejorar tanto el
porcentaje como lo es en
la orientacién norte, ya que
no tiene la misma incidencia
que en el oeste, pero con
las estrategias bioclimaticas
se pueden adecuar las
dimensiones de las ventanas,
el grosor de los muros, la losa
o afadir un sistema aislante
que proteja del ambiente
exterior, sin dejar a un lado
los materiales que se vayan
a utilizar, que tengan baja
conductividad térmica.

Por lo tanto, cuando
se invierte en materiales
de construccion de mayor
calidad refiriéndonos a la
inercia térmica que puedan
tener, al tipo de ventanas
que se vayan a utilizar, se
estard adquiriendo calidad,
se creard un costo en
beneficio en vias de ahorro,
ya que habrd un ahorro a
corto, mediano y largo plazo
al no tener la necesidad
de calefactar la vivienda
en invierno, o enfriarla en
temporada de verano.
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