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Figura 1. KANSO. Propuesta de elementos urbanos
universitarios

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Universidad Auténoma de Querétaro es un es-
pacio de vital importancia para la convivencia dia-
ria, ya que es el lugar donde la comunidad pasa
la mayor parte de su dia a dia. Se estima que un
estudiante promedio de nuestra universidad lle-
ga a pasar entre 5y 9 horas diarias dentro de esta
institucidon, de las cuales cuenta con 3 horas libres
que utiliza en las distintas areas universitarias.

En cuanto a sus espacios, la UAQ esta en cons-
tante transformacion y crecimiento, debido a que
existe una necesidad de adaptar sus espacios fi-
sicos para que sean compatibles con las activida-
des que se realizan diariamente. Como resultado,
surge la propuesta aqui presentada que analiza
a profundidad el contexto para identificar los re-
querimientos de disefo a cubrir y asi potencia-
lizar la convivencia social, a partir de elementos
que generan una identidad de nuestra institucion
entre los alumnos, académicos y administrativos
que conciben a la UAQ con orgullo y fortaleza.

En primera instancia, a través de la aplicacion
de encuestas y entrevistas se determin6 que los
elementos urbanos en el campus Centro Univer-
sitario son adaptados, inservibles en su mayoria y
eclécticos. Esto muestra una falta de planeacion
y control sobre la adquisicidon e implementacién
de los mismos por parte de las autoridades uni-
versitarias, resultado de la ausencia de un manual
de identidad universitaria que contempla los ele-
mentos urbanos funcionales del espacio publico,
donde el concepto “elemento urbano” no sola-
mente significa que “adorna o embellece”, sino
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que responde a las necesidades de un grupo de
usuarios tan variados que integran a la comunidad
universitaria.

Puesto que el mobiliario actual no esta disena-
do para vincular al usuario con su entorno y tampo-
co cumple su papel de funcionalidad, se considera
poco asertivo el seguir implementando elementos
para el espacio publico de la manera en que se
estd haciendo. Por ello, para mejorar la identidad
universitaria en espacios publicos, se propuso di-
sefar con base en elementos caracteristicos de la
institucion. Si bien no todos los alumnos y docen-
tes comparten los mismos intereses, el pertenecer
a la instituciéon logra que se identifiquen y vinculen
con los elementos institucionales. El resultado fue
una inspiracion conceptual en la “Rosa de vien-
tos”, que se encuentra en el escudo de la insti-
tucion y es simbolo perenne de la apertura que
la Universidad Auténoma de Querétaro debe de
tener a las corrientes ideoldgicas y aportaciones
del pensamiento para su crecimiento.

El disefio de elementos urbanos fue conside-
rado para los mdédulos constructivos, permitiendo
una diversidad de disposiciones y acomodos en su
implementacién. Ademas de la instalacion de la
cantidad de componentes necesarios dependien-
do del espacio en especifico donde se colocarian.

Con base en esto, el objetivo de este proyecto
es consolidar la identidad universitaria en el espa-
cio publico de la universidad a partir de imple-
mentar una familia de objetos que la refuercen y
de la premisa “De la Universidad, para la Univer-
sidad, producido por universitarios”. Asi se gesto
el desarrollo del proyecto Kanso que busca adap-
tarse a las necesidades de la comunidad universi-
taria y se enfocara en demostrar la viabilidad del
mobiliario disenado bajo los pardmetros de la sus-
tentabilidad.

Figura 2. Geometrizacion de la “Rosa de los vientos”



ELEMENTOS DE LA SUSTENTABILIDAD EN
LOS COMPONENTES URBANOS

Nuestra propuesta como universitarios, disehado-
res y usuarios del espacio publico universitario, es
la creacion de elementos urbanos basados en los
tres pilares de la sustentabilidad: econémico, so-
cial y medio ambiental. Es asi que Kanso plantea
utilizar un 60% de materiales recuperados como
lo son el escombro de las edificaciones de la uni-
versidad y el PET obtenido del consumo interno
de AGUAQ, agua purificada de la universidad, ya
que estas botellas terminan en su mayoria en la
basura y representan un gasto no recuperado en
la produccién de las mismas. Esta propuesta per-
mite reducir tanto el impacto econémico al reducir
los costos de produccion y de materiales de ele-
mentos urbanos como el impacto ambiental al ne-
cesitar solamente un 40% de material virgen para
su produccién y al potencializar el beneficio social
por ser de utilidad para la comunidad y reforzar la
pertenencia a nuestra institucion educativa.

La seleccion de materiales fue realizada en fun-
cion a su resistencia en exteriores y a la confianza
por parte de los usuarios para su utilizacion. En-
tre los materiales seleccionados esta la madera de
ayacahuite que servira para las estructuras perime-
trales y moldes de vaciados de concreto, ademas
para dar un aspecto natural y calido al producto.
De igual manera se defini6 el uso de perfiles de
metal para la construccion estructural de las bases.
Mientras que para las mezclas de concreto se pro-
puso utilizar PET triturado, escombro de construc-
ciones que han sido derrumbadas, cantera regio-
nal para suplir la grava, almas internas de varillas
de construccion para darle estabilidad y cemento
en un 40% de la mezcla total.

La viabilidad financiera de utilizar desperdicio
en el proyecto representa el aspecto econdémico
de la sustentabilidad, que pretende implementar
la familia de elementos urbanos para disminuir un
60% del costo total por pieza, en lugar de que fue-
ra realizada con material virgen. La disminucion de
un material altamente contaminante como lo es
el cemento y la reutilizacién de cascajo y del PET
recuperado representan el aspecto ambiental de
la sustentabilidad, que se ve reforzado con la fa-
cilidad de produccion modular y el mantenimien-
to de las piezas que integran la familia Kanso. Y
el enfoque del empleo de los elementos urbanos
por parte de usuarios, sin rango de edad, fortale-
ce el aspecto social del proyecto, cuyo objetivo es
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reforzar la identidad del espacio publico, maximi-
zando asi su alcance y utilidad.

PROCESO DE DISENO: CONCEPTUALIZA-
CION Y MODELOS DIGITALES

A partir de la conceptualizacién geométrica de
la “Rosa de los vientos” del escudo universitario,
se bocetaron propuestas y se realizaron modelos
computarizados de los elementos urbanos para
comprobar medidas y formas de acuerdo con los
estandares de disefio (véase de las Figuras 3-10).

Figura 3. Primera propuesta de disefio modelada

Figura 4. Segunda propuesta de disefo modelada

Figura 5. Propuesta de bancas y acomodos



Figura 6. Vista superior de la cubierta de la banca

Figura 7. Propuesta de acomodo de bancas como la
“Rosa de los vientos”

Figura 8. Render de la familia completa de elementos
urbanos Kanso (1)

Figura 9. Render de la familia completa de elementos
urbanos Kanso (2)

Figura 10. Render de la familia completa de
elementos urbanos Kanso (3)

PROCESO DE DISENO

REALIZACION DE MODELOS FiSICOS Y
ESTRUCTURAS

Las tablas de madera de ayacahuite no se en-
contraban en condiciones Utiles en el momento
en que fueron entregadas, por lo que se requirié
escuadrarlas antes de llevar a cabo el proceso de
trabajo, partiendo de los cantos en mejores condi-
ciones y respetando las tolerancias especificadas
en los planos. El equipo de trabajo realizé los pro-
cesos de manera conjunta para establecer para-
metros de calidad en el acabado de las piezas de
manera manual.

1. Cepillado de cantos. Se utilizé la can-
teadora para alinear y alisar el canto ele-
gido de la tabla, de manera que éste no
presente imperfecciones externas. Tras
cepillar la tabla varias veces, se rebajé
alrededor de 5 milimetros del canto
(con tolerancias de +/- 1 cm).

2. Primer escuadre. Con un canto rec-
to, se procedid a cortar las cabezas de
la tabla con la sierra radial. La parte
de la tabla que presenta mas imper-
fecciones es la cabeza, puesto que en
su traslado es la Unica parte de la ma-
dera que se encuentra desprotegida,
por ello usualmente presenta grietas y
manchas. Se rebajaron los centimetros
necesarios para que la cabeza se en-
cuentre en 6ptimas condiciones y para
evitar imperfecciones como nudos,
grietas, etcétera. La cabeza se corta 5



cm del lado de nuestro canto trabaja-
do para obtener un angulo de 90°.

3. Preparacién de '/, tabla. La tercera
maquina utilizada es la cepilladora. La
tabla se pasé varias veces por la cepi-
lladora hasta que la cara alisada pre-
senté una superficie completamente
plana. Cada vez que se cepilla la tabla
su grosor se reduce 1 mm, por ello se
debe medir su espesor después de
cada rebajada.

4. Tabla dimensionada y escuadrada.
Los 3 puntos anteriores se repiten con
el canto, cabeza y cara faltantes. Fi-
nalizado esto, la tabla se encontrd es-
cuadrada y lista para ser cortada a las
medidas requeridas. Primero se cortd
el largo de las tablas ya dimensionadas
en la sierra de banco y en la sierra ra-
dial, y después el ancho.

5. Corte de angulos. El disefio de los
marcos del mobiliario es triangular,
por lo que las tablas fueron cortadas
con diferentes grados de angulacion.
Se utilizé la ingletadora para obtener
los angulos, cuidando la exactitud de
las medidas para que la estructura cie-
rre herméticamente mediante sus pa-
redes laterales (véase Figura 11).

6. Unién y detalles del marco. Con un
taladro se realizaron los barrenos para
ensamblar las piezas. Se utilizaron ti-
rafondos para que la estructura sea
rigida y resistente. Para ocultar cual-
quier detalle de ensamble se utilizaron
cubrepijas de pino del mismo color y
textura que el material de los marcos,
y se resanaron los barrenos. Se lijaron
las esquinas del marco y se optd por
redondearlas a 2 cm de didmetro, me-
jorando su tacto (véase Figura 12y 13).

Figura 11. Madera de ayacahuite para los marcos

estructurales de la cubierta

Figura 12. Detalle de las uniones de los marcos



Figura 13. Detalle del marco armado para la cubierta
de la banca

ESTRUCTURALIDAD INTERNA Y CREACION
DE MOLDE ABIERTO PARA COLADO

1. Preparacion del alma de la estructu-
ra. La estructura interna que se utilizd
es varilla de %2 pulgada. Este material
es el alma del marco y con él, el co-
lado de cemento cuenta una mejor
rigidez y se minimizan las probabilida-
des de grietas al fraguar. Se corté la
varilla con la esmeriladora a la medi-
da requerida para después colocarse
dentro del marco mediante barrenos
en los travesanos. Cada marco cuenta
con un alma interna de cuatro varillas
(véase Figura 14).

2. Dimensionado de molde de triplay.
El marco fue colocado sobre una hoja
de triplay de pino. Para reducir tiempo
en mediciones, se colocd el marco en-
cima de la hoja y se trazé su contorno
con una tolerancia de 3 cm. Trazados
los moldes, se corté la hoja con una
sierra radial de mano y guias, obte-
niendo 2 moldes por hoja de Triplay
(véase Figura 15y 16).
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Figura 14. Estructura interna con varilla de acero

Figura 15. Preparacién del molde abierto



Figura 16. Detalle del molde abierto

PROCESO DE PREPARACION DE LA MEZCLA

1. Recoleccion y triturado de material.
El objetivo principal del proyecto es
recuperar materiales para la construc-
cién, por ello se recorrié la Facultad de
Ingenieria en busqueda de escombros
como cantera, PET de botellas AGUAQ
y grava. El material recuperado se tri-
turé manualmente para ser mezclado
con el cemento (Figura 17 y 18).
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Figura 17. Detalle de material triturado (1)

Figura 18. Detalle de material triturado (2)

2. Colado y fraguado. Para evitar cual-
quier posible falla de colado, se barnizé
la parte interna del marco y se prensé al
molde utilizando prensa cinta y prensas
tipo “C", evitando que éste se pueda se-
parar. El material recuperado fue coloca-
do sobre el molde aprovechando cada
esquina del marco vacia. La mezcla de
cemento, escombro, PET, arena y agua
fue medida y realizada por separado, y
se vaci6 dentro del marco ya preparado.
Con un martillo de goma se esparcid
uniformemente por todo el molde. Este
proceso se repitié con cada marco y se
esperd el tiempo de fraguado durante
varios dias (véase Figura 19 y 20).

Figura 19. Colado de la cubierta
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Figura 20. Desmontaje del molde de la
cubierta ya fraguada

PROCESO DE ELABORACION DE LA BASE

Geometrizacion, corte y soldadura de PTR. Para la
estructura de PTR se redujo el area del triangulo
base, escalandolo a menor tamano y conservando
asi la geometria del disefo principal. Los tubos de
PTR fueron cortados en sus extremos con la sie-
rra ingletadora, exactamente a los mismos angu-
los que el marco. El material cortado fue soldado
con ayuda de prensas falsas y maquinaria del taller
de metales del CEDIT. El proceso de soldadura
fue por electrodo y la pieza se pulié utilizando la
esmeriladora con disco de desbaste (véase Figura
21y 22).

Figura 22. Estructura de la base ya soldada

MONTAJE DE LA CUBIERTA EN LA BASE
PREPARACION DE MATERIALES

1. Acabados de la estructura de PTR.
La estructura de metal se pintd de
color negro mate con pintura antico-
rrocion, ya que se emplearad en exte-
riores. Tras secarse, se recubrié con
esmalte acrilico transparente, evitan-
do asi que el ambiente deteriore el
acabado. Para generar una agradable
interaccion con la pieza, se lij6 suave-
mente la estructura, obteniendo una
superficie prolija al tacto.

2. Acabados del marco. Una vez que el
cemento fragud, toda la superficie fue
ljada con una lijadora de mano hasta
obtener una superficie lisa. Compro-
bada su textura, el cuerpo completo
fue protegido con barniz marino y se
aplicaron dos capas con pistola de aire
y compresor.

3. Montaje. Tras haberse secado am-
bas piezas, se monté el marco sobre la
estructura de metal con taquetes ex-
pansivos y tornillos para evitar que los
materiales se separen y pueda ocurrir
algdn imprevisto o accidente (véanse
Figura 23y 24).
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Figura 23. Detalle superior de la banca Kanso

Figura 24. Vista general del primer prototipo

EVALUACION DE PROTOTIPOS

Los prototipos realizados fueron evaluados a partir
de los objetivos planteados al principio del pro-
yecto. Los objetivos que fueron cubiertos son los
siguientes:

¢ | a familia de elementos urbanos comple-
menta el espacio publico para el desarrollo
de la comunidad universitaria.

e E| disefio de la familia de objetos pudo ser
desarrollado y construido con recursos hu-
manos, tecnologias y materiales provenien-
tes de la universidad.

¢ El diseno de elementos logré que se utilicen
subproductos como un material estructural.
 El proyecto fue desarrollado bajo el es-
quema de productos 100% UAQ.

e Esta propuesta representa la identidad de
la UAQ de manera tangible y visual en el es-
pacio a través de elementos urbanos desa-
rrollados en el proyecto y de la geometria
de la “Rosa de los vientos”.

PRODUCCION ACTUAL

El proyecto Kanso es un proyecto derivado del
Verano de Innovacién 2017, convocado por el
Centro Académico de Desarrollo e Innovacién de
Productos (CAIDEP), la Facultad de Ingenieria y
la Facultad de Quimica de la Universidad Auté-
noma de Querétaro. En la actualidad se esta tra-
bajando en la segunda etapa de produccién de
ocho elementos urbanos que conforman la familia
Kanso, agregando las observaciones obtenidas al
realizar el prototipo. Actualmente se desarrollan
cuatro bancas, dos mesas y dos macetas como
primer lote de produccién para implementarlos
dentro de la Facultad de Ingenieria.



