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RESUMEN

Los recubrimientos arquitectonicos
y para madera se aprecian en las
paredes de los espacios cotidia-
nos, como lo son el hogar, las
instituciones o trabajo. Debido al
cambio climatico que nos perjudi-
ca actualmente es fundamental
procurar el cuidado del medio
ambiente, eso incluye generar
consciencia en el uso de diversos
productos, por ejemplo, los reves-
timientos. Uno de los objetivos
de este articulo es exponer la de-
manda de recubrimientos afables
que eviten dafio al entorno. La
industria se encuentra en constante
desarrollo debido a factores como
el aumento de las regulaciones me-
dioambientales, la nueva cultura
de proteccion del ecosistema y el
deber del mercado por respetar
las normas ambientales.

Si bien el cambio climatico
afecta negativamente al
planeta, muchos sectores se
valen de esta nueva cultura
de proteccion del ecosis-
tema para implementar
productos “verdes”, con el
fin de obtener beneficios
econdémicos y ambientales.
Uno de ellos es la industria
de recubrimientos arquitec-
ténicos y para maderas.

El punto crucial de
nuestra investigacion

es la importancia de los
materiales sustentables
en diferentes sectores
productores, asi como

el papel que desempe-
fian los recubrimientos
“verdes”, principalmente
los arquitectdnicos y
para madera, mientras
exponemos los beneficios
econdémicos y ambienta-

les que representa el desarrollo de
estos revestimientos. Presentamos
a partir de evidencias bibliogréficas
la importancia que tiene formular
recubrimientos de menor impacto
hacia el ambiente, pues conside-
ramos que seria beneficioso para
el futuro econémico y climatico.

Palabras clave: Ambiente, cuidado
del medio ambiente, economia,
importancia, recubrimientos.

ABSTRACT

Architectural and wood coat-

ings can be seen on the walls

of everyday spaces, such as the
home, institutions or at work.

Due to the climate change that is
currently affecting us, it is essential
to take care of the environment,
which includes raising awareness
in the use of various products, for
example, coatings. One of the ob-
jectives of this article is to expose
the demand for coatings that do
not harm the environment. The
industry is constantly developing
due to factors such as increasing
environmental regulations, the
new culture of ecosystem pro-
tection and the market'’s duty to
respect environmental standards.

The crucial point of our research

is the importance of sustainable
products in different production
sectors, as well as the role played
by “green” coatings, mainly
architectural and wood coatings,
while exposing the economic and
environmental benefits of the de-
velopment of these coatings. We
present, based on bibliographic
evidence, the importance of for-
mulating coatings with less impact
on the environment, as we consid-
er that it would be beneficial for
the economic and climatic future.

Key words: Coatings, importance,
environmental care, economy.
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INTRODUCCION

Originalmente se elaboraban los
recubrimientos arquitecténicos

y para madera con solventes y
sustancias nocivas para la salud.
De acuerdo a la Secretaria de
Gobernacion (2014), la regulacion
que estimula la eliminacion de
compuestos de plomo en México,
es la Norma Oficial Mexicana
NOM-004-55A1-2013, donde se pro-
hibe el uso de compuestos de
plomo en la fabricacién de pinturas,
esmaltes, revestimientos y tintas.
En Estados Unidos lo regula la
American Coatings Association
(acA) y publicd una ley, en abril del
2010, para relegar el plomo en la
fabricacion de estos materiales. La
norma actualizada entré en vigor
en México tres anos después de
que fuese aprobada en Estados
Unidos (Diario Oficial de la
Federacion, 2014).

La formulacién de recubrimientos
base solvente provoca un mayor
deterioro al medio ambiente por la
liberacion de compuestos organicos
volatiles (cov), de acuerdo con
Séanchez y Alcantara (s.f.) estan
constituidos fundamentalmente por
carbono, y se convierten facilmente
en vapor o gas. Esto es relevante
por el papel que desempenan

en multiples problemas medio-
ambientales actuales.

Como menciona Passinault
(2016), a medida que se producen
nuevos cambios en la tecnologia
y la ingenieria, asi como en el
comportamiento de los usuarios,
también se modifican los produc-
tos ofertados. Para mantenerse
relevantes en el mercado, los
profesionales de pinturas y recu-
brimientos deben adaptarse

a estos cambios, y asi satisfacer
las necesidades de sus clientes.
En la actualidad, hay tres cambios
importantes que afectan ala

industria de los recubrimientos
arquitectodnicos y para madera:
cambios en el panorama del
mercado, la tecnologia ecoldgica
y el desarrollo de productos.

Dice Gabaldén (2020), en su
informe Green Coatings, que el
mercado global de estos produc-
tos estad en constante desarrollo
debido al incremento de las
regulaciones medioambientales,
mayor conciencia ecoldgica de los
consumidores y la gran apuesta
industrial por valores ambientales.

Este articulo tiene como objetivo
evidenciar la importancia de la
formulacién de recubrimientos
amigables con el medio, consi-
derando también el punto de
vista econdmico de las indus-
trias de recubrimientos.

MARCO DE REFERENCIA

IMPORTANCIA DE LOS PRODUCTOS
SUSTENTABLES EN DIFERENTES
SECTORES ECONOMICOS

De acuerdo con Gabalddn (2020),
dado que se esta produciendo un
cambio climatico efecto del cons-
tante aumento de poblacion y la
disminucion de recursos naturales.
Lo cierto es que las industrias se
enfrentan al cambio global y otor-
gan mayor importancia al disefo
verde y las practicas de negocio
sostenible. Estas apuestas se refle-
jan en diferentes sectores econo-
micos, un claro ejemplo es Honda.
En su reporte anual de 2019 in-
trodujo el concepto Triple ZERO
para unificar sus tres esfuerzos

de “reduccién a cero” que abor-
dan los “problemas del cambio
climéatico”, las “cuestiones de
energia” y la "utilizacion eficiente
de los recursos”, por mencionar
algunos desafios. La compania

se esfuerza por hacer realidad
una sociedad con un impacto
ambiental de cero al participar
en actividades comerciales basa-
das en los siguientes enfoques:

e Reducir las emisiones
de co, utilizando energias
renovables: para abordar los
“problemas del cambio clima-
tico”, Honda se esfuerza por
eliminar las emisiones de co, en
productos y actividades comer-
ciales en el futuro mediante la
utilizacion de energia renovable.

e Minimizar las exposiciones
energéticas: como los causados
por la dependencia de
los combustibles fésiles.

e Disminuir los recursos y el
riesgo de eliminacidon: para
abordar la necesidad de una
“utilizacion eficiente de los
recursos”, Honda pretende
eliminar los riesgos en todo el
ciclo de vida del producto, des-
de la etapa de adquisicion de
recursos hasta la de recupera-
cién y eliminacion del articulo
usado. (Honda Sustainability
Report, 2019)

Por otro lado, Honda se retira de
su programa en F1y ha justifica-
do su decisién, no por motivos
econdmicos sino para centrar
sus recursos en el desarrollo de
formas de energia alternativas,
y especificamente un paso ha-
cia ser completamente neutral
en carbono para 2050, segun un
articulo de Cooper (2020) publi-
cado en la pagina Motorsport.

Otro ejemplo se encuentra en

el sector textil, empresas como
C&A, Levis, H&M y Mango estan
invirtiendo en el disefio y fabrica-
cién de sus productos de manera
sustentable. La empresa Mango,
por ejemplo, menciona en el
manifiesto de su pagina oficial
que estan comprometidos con



la creacion de productos mas
sostenibles, basados en fibras y
procesos respetuosos al medio
ambiente, también con la eco-
nomia circular, el reciclaje y la
reduccién de residuos textiles,
el clima y la biodiversidad; tra-
baja para lograr envases 100 %
sostenibles y reducir las emisio-
nes de co, (Mango Shop, s.f.).

RECUBRIMIENTOS VERDES EN LA
INDUSTRIA DE LOS RECUBRIMIENTOS

Alexander (2015), vicepresidente de
ventas en Valspar, menciona que
los fabricantes estan trabajando
para desarrollar recubrimientos

de alto rendimiento que reduzcan
el impacto negativo en el medio
ambiente. Para lograr esto crea-
ron técnicas de fabricacién que
protegen la calidad del aire y agua
al tiempo que reducen el consumo
innecesario de recursos naturales.
La agenda verde de Valspar se
enfoca en eliminar el uso de mate-
riales peligrosos, introducir biore-
novables y reciclados, reducir las
emisiones de cov, disminuir el con-
sumo de energia y limitar los dese-
chos, mientras demuestra que se
puede lograr de manera rentable.

Conforme a un articulo publicado
en European Coatings (201¢), las
regulaciones federales, estatales,
locales e internacionales contintian
renovando la formulacién de recu-
brimientos. Este tipo de industria
se mueve hacia productos soste-
nibles y afables para con el medio
ambiente, como respuesta a las
demandas de los consumidores.
La tecnologia basada en el agua
ha ganado participacién en los
Ultimos veinte anos, pasando del
47 % del peso seco en 1996 a una
participacion del 57 % en 2015. La
proporcién de pinturas arquitecto-
nicas a basede agua ha aumentado
del 76 % en 1996 al 83 % en 2015.

Como lo menciona Pianoforte
(2015), editor de la revista Coatings
World, la importancia de desarro-
llar productos sostenibles sigue
siendo uno de los principales
obstaculos para la industria de
pinturas y revestimientos. Desde
los fabricantes de equipos origi-
nales (0Em) hasta los consumidores
de bricolaje, buscan productos
que no dafen el entorno. Los
fabricantes de recubrimientos son
conscientes de la importancia de
ofrecer productos bajos o nulos
respecto al compuesto organico
volatil (cov) y dar soluciones sos-
tenibles. Por lo tanto, “Es de vital
importancia ofrecer soluciones de
recubrimiento al mercado que ge-
neren un menor impacto ambiental.
Los recubrimientos que ofrecen un
bajo o nulo contenido de cov son
solicitudes comunes que nuestros
clientes requieren todos los dias.
Cuando hacemos esto, también
buscamos formas de mejorar el
producto o proceso”, dijo Nick
Bartoszek, director de marketing
global de Sherwin-Williams -
Productos liquidos y en polvo.

Los fabricantes de recubrimientos
se mantienen informados de los
requisitos de recursos materiales
para las certificaciones y su cons-
tante evolucidn, implicando un
enfoque en la sostenibilidad y la
innovacion. Ejemplo de ello es el
trabajo global para crear pinturas
que eliminaran las implicaciones
ambientales adversas y empujaran
a la industria hacia un futuro mas
sostenible. Otro punto importante
es al que alude Pianoforte (2016),
en su articulo “Recubrimientos de
bajo y cero cov”, ya que menciona
que, en los dltimos afos, las norma-
tivas medioambientales han creado
una gran demanda de produc-
tos de recubrimiento con bajo
contenido de cov o sin cov. Otro
factor que impulsa el mercado

de este tipo es una mayor

conciencia de los consumido-
res sobre el impacto negativo
de los cov.

RECUBRIMIENTOS VERDES EN
RECUBRIMIENTOS PARA MADERA
Y LINEA ARQUITECTONICA

Cunningham et al. (2019), indican
que, durante las Ultimas décadas
la industria de los recubrimientos,
especialmente en los recubrimien-
tos arquitectdnicos, ha realizado
contribuciones significativas para
reducir las emisiones de cov,
principalmente mediante el reem-
plazo de recubrimientos a base de
solventes por recubrimientos a base
de agua. El mercado de recubri-
mientos arquitecténicos alcanzé
una demanda de 33 000 000 tone-
ladas en 2018, con volimenes tan
grandes de consumo de pinturas
y recubrimientos, cada reduccién
porcentual de cov es significativa.
Los recubrimientos arquitecténicos
han pasado progresivamente de
pinturas a base de solventes con
alto contenido de compuestos
organicos volatiles (cov) (> 200g / L),
cov de nivel medio (100-200g / L)

y luego a pinturas a base de agua
con bajo o nulo cov, eliminando

la mayor parte del uso dede

este compuesto.

Si bien las regulaciones guberna-
mentales han jugado un papel
dominante en esta transicidn, la
relacién entre los consumidores,
publico general, los gremios de
intereses ambientales especiales,
la industria y el gobierno han sido
un factor primordial. Un agente
importante para los cov y otros
aspectos “ecoldgicos” son las
certificaciones de terceros inde-
pendientes de las regulaciones
gubernamentales. La conciencia
del consumidor aumenta la pro-
blematica en el perfil publico,

los grupos de interés especial
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presionan a los gobiernos para
que ofrezcan politicas y leyes; la
industria y los académicos inven-
tan nuevas tecnologias para hacer
la transicion técnicamente posible,
y las regulaciones gubernamen-
tales o certificaciones de terceros
hacen que los cambios sucedan
dentro de una linea de tiempo fija.
Actualmente, las pinturas a base
de agua dominan el mercado para
el hogar. Sin embargo, la mayoria
de los recubrimientos industriales
todavia se basan en solventes.

En cuanto a recubrimientos para
madera de acuerdo con Hoge (2016),
en el afo 2015, Sherwin-Williams
que es una de las mas grandes
empresas en recubrimientos,
anuncié una nueva innovacién

LeD dirigida a los fabricantes de

la industria del acabado de made-
ra: LeD de curado completo. Esta
tecnologia de vanguardia hace
posible implementar Lep en la li-
nea de curado, lo que permite
ahorros de energia y mejoras de
calidad superiores a las previas.
Debido a las bajas temperaturas de
curado de los LED, es posible recu-
brir materiales como el pino y otras
maderas resinosas con tasas de
rechazo significativamente mas
bajas. Las lamparas LeD también
duran miles de horas, lo que minimi-
za el costo total de mantenimiento
en comparacién con el uso de lam-
paras Uv convencionales y, sin un
ciclo de calentamiento, hay menos
tiempo de inactividad. Ademas, las
ldmparas LED no producen altas
temperaturas ni ozono dafino, lo
que aminora el impacto ambiental.
Varias empresas en todo el mundo,
aprovechan el auge de esta
tecnologia y han implementado
LED en sus lineas de curado. Actual-
mente en el mercado existen
variedades de soluciones LED.

BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS
RECUBRIMIENTOS VERDES

De acuerdo con el articulo “Mercado
estadounidense de pinturas y re-
cubrimientos: los recubrimientos
verdes y sostenibles liderean”,
publicado por European Coatings
(2016), el consumo de recubrimien-
tos en 2015 fue de 5.800 millones de
litros que contenian 3,8 millones
de toneladas de sélidos con un va-
lor de venta de 26.600 millones de
délares. El crecimiento se coloca

a una tasa anual madura del 1 %,
que coincide con la tendencia
histérica a largo plazo. Liderada
por la fuerte recuperacion en el
segmento de fabricantes de equi-
pos originales (0ew), la industria de
recubrimientos ha crecido modes-
tamente en los ultimos afos. El vo-
lumen de recubrimiento en sdlidos
(peso seco) todavia ha bajado un
10 % desde el pico en 2007, pero el
valor en ddlares ha subido un 10 %.
Estos y otros hallazgos estan conte-
nidos en el informe recientemente
publicado de Kusumgar, Nerlfi

& Growney “The U. S. Paint &
Coatings Industry, 2015-2020".

En su articulo “Aumento de la de-
manda de recubrimientos a base
de agua” publicado en European
Coatings, Bohn (2021) menciona
que el mercado de recubrimientos
a base de agua es un segmento
tecnoldgico interesante y en cre-
cimiento. Se encuentra rumbo a
un conjunto de diversos segmen-
tos de uso final. Dado el creciente
interés en la sostenibilidad, es
probable que haya un desarrollo
constante en los recubrimientos

a base de agua y que el negocio
continlie en aumento los anos
venideros. Una vision general del
mercado por Douglas Bohn, Orr
& Boss Consulting Incorporated
es que la exportacion total de
recubrimientos a base de agua a
nivel mundial se estima en 67 mil



millones de euros y 24 mil millones
de litros. Esto representa el 51 % del
valor y el 57 % del volumen del
mercado mundial de recubrimien-
tos. Sin embargo, la mayor parte
del mercado de recubrimientos

a base de agua se encuentra en

el segmento de recubrimientos
decorativos, donde méas del 90 %
es a base de agua. Dentro del
segmento de recubrimientos no
decorativos, el total se estima

en 8.500 millones de euros y 2.200
millones de litros. Esto representa
aproximadamente el 10 % del valor
y el 13 % del volumen del mercado
de recubrimientos no decorativos.

Un articulo publicado en Allied
market research por Sinha (2017),
sobre el mercado de recubrimien-
tos verdes por tipo (a base de
agua, en polvo, de alto contenido
sélido y de curado por radiacién),
y aplicacidn (arquitectdnicos,
industriales, automotrices, de
madera, de empaque y otros),
refiere un analisis de oportunida-
des globales y prondstico de la
industria de 2017 a 2023, donde
menciona que el mercado global
de recubrimientos verdes se valord
en $ 80 010 millones en 2016, y se
proyecta que alcance los $ 118 990
millones para 2023, creciendo a
una cAGR del 5.8 % de 2017 a 2023.

BENEFICIOS AMBIENTALES DE LOS
RECUBRIMIENTOS VERDES

Sinha (2017) dice que los recubrimi-
entos verdes son materiales respe-
tuosos con el medio ambiente, pues
consisten en tecnologia no transmi-
tida por solventes y bajas o nulas
emisiones de cov (compuestos
organicos volatiles). Los cov son
los componentes nocivos presen-

tes en los recubrimientos conven-
cionales a base de solventes que
forman ozono a nivel del suelo y
smog urbano, lo que resulta en
diversos peligros para la salud. Por
lo tanto, los fabricantes de recubri-
mientos cambiaron su enfoque pa-
ra crear formulaciones con menos
contenido de solventes, como re-
cubrimientos a base de agua, en
polvo, de alto contenido de sdli-
dos y curados por radiacion. Los
tipos mencionados anteriormente
estan dentro de la categoria de re-
cubrimientos verdes y se emplean
principalmente en aplicaciones
arquitectonicas, industriales,
automotrices y de madera.

De acuerdo con Sanchez y
Alcéantara (s.f.), los cov antago-
nizan muchos de los problemas
medioambientales actuales,
como lo son los siguientes:

a) Agotamiento del ozono estra-
tosférico. Muchos de los cov
presentan gran estabilidad
quimica y son capaces de al-
canzar la estratosfera (Derwent,
1995 como se citd en Sanchez
y Alcéntara, s.f.).

b) Efectos toxicos o carcino-
génicos en la salud humana.
Muchos cov causan efectos
directos sobre la salud huma-
na mediante su olor, o por su
efecto narcético (Ho y Lee,
2002 como se citd en Sanchez
y Alcéntara, s.f.).

c) Formacién fotoquimica de
ozono troposférico. En pre-
sencia de 6xidos de nitrégeno
y luz solar, los cov reaccionan
formando ozono (Atkinson,

2000, como se citd en Sanchez
y Alcéntara, s.f.), que no sélo
resulta alarmante para la salud
humana, sino también para cul-
tivos y vegetacion, receptores
sobre los que ejerce un efecto
fitotoxico.

d) Potenciacién del efecto inver-
nadero global. Si los cov que
se acumulan en la troposfera
tienen la capacidad de absor-
ber radiacién infrarroja terres-
tre o solar pueden potenciar el
efecto invernadero. En conse-
cuencia, pueden contribuir
mediante la formacién de ozo-
no troposférico (gas de efecto
invernadero que posee un
potencial 2000 veces superior
al co,) (Derwent, 1995, como se
cité en Sanchez y Alcantara, s.f.).

e) Acumulacién y persistencia en
el ambiente. Algunos cov, es-
pecialmente los de alto peso
molecular, superan los proce-
sos de oxidacién y se vuelven
persistentes, siendo adsorbidos
sobre particulas y transporta-
dos a largas distancias (Guo
et al., 2004, como se citd en
Sanchez & Alcantara, s.f.).

En el articulo de Gabalddn (2020)
hay tres aspectos criticos de la
pintura que afectan a la sostenibili-
dad: durabilidad, cantidad usada y
formulacion; cuanto més dura una
pintura sin necesidad de repintado
o reparacion, cuanto menor es la
cantidad de pintura necesaria para
obtener una cobertura éptima,
junto con el uso de ingredientes
de materias primas renovables,
hace que el producto sea mas
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compatible al ambiente y, por
tanto, un producto mas «verde».
De esta manera se reduce el uso
de combustible, emisiones de
co, y cov residuos de produc-
cién y consumo de energia.

La durabilidad implica el obtener
formulaciones mas resistentes en
el tiempo al amarilleo, decolora-
cién, caleo, etc., que requieren
mantenimiento al cabo de un
tiempo. También requiere ma-

yor resistencia al desgaste y a la
abrasion, lo que alarga la vida del
recubrimiento. Los cov se evapo-
ran facilmente al medio ambiente
cuando la pintura esta secando.
Algunos de los cov presentes en la
pintura pueden contener formal-
dehido, tolueno, amoniaco, xileno,
etc. Para disminuir el uso de los
cov, durante los Gltimos anos se
ha procedido, principalmente en
el campo de las pinturas industria-
les, a la sustitucion de aquellas al
disolvente por las de base agua,
pinturas con un menor contenido
en disolventes (altos sélidos) y
pinturas en polvo (exentas de di-
solventes), lo que ha requerido un
notable trabajo de reformulacion.

DISCUSION

A pesar de que muchas de las
industrias estan apostando por
cuidar el medioambiente a través
de disefios verdes, hay aun bas-
tantes productos que contintian
desarrollando los mismos procesos
poco sustentables de antes, en los
cuales se utilizan gran cantidad de
recursos. Probablemente lo anterior
es debido a que los productos mas
sustentables tienen un costo mayor
en cuanto a produccidn, materias
primas y proceso, por lo tanto,
representan un gasto mayor para
el consumidor. Sin embargo, cada
vez crece mas la conciencia del
consumidor hacia el cuidado

del medio ambiente, demandan-
do productos ecoldgicos, por lo
tanto las industrias optan por
disenar tecnologias que permi-
tan desarrollarlos a bajo costo
en pos de aumentar sus ventas.

Otro factor importante, son los
grupos ambientalistas que exigen
a los gobiernos y asociaciones,
certificaciones con legislaciones
cada vez més rigurosas para me-
jorar la conserva de recursos y
enfatizar el cuidado al medio. Las
industrias han tenido que cumplir
con estas legislaciones para conti-
nuar con sus ventas y ofrecer a los
clientes productos que cumplan
con los nuevos estandares de ca-
lidad. También es cierto que la
poblacién sigue en aumento y
los recursos han disminuido, es
por ello que las nuevas genera-
ciones han sido moldeadas con
una conciencia para el cuidado

y amparo del ambiente, ya que
en un futuro cercano se seguiran
buscando productos que cum-
plan con las expectativas del
consumidor, mas ecoldgicos y
sustentables, asi como alimentos
maés organicos y menos indus-
trializados, esto encaminado a
conservar los recursos que poco
a poco se han ido deteriorando.

En este contexto, resulta l6gico
pensar que las industrias de recu-
brimientos van a migrar totalmen-
te sus productos a recubrimientos
verdes, los cuales son principal-
mente de bajos contenidos de cov.
La pregunta que ahora podemos
hacernos es ;En cuanto tiempo
se realizara esta migracion? Es
menester apuntalar el enfoque y
continuar déandole importancia

al disefio y formulacion

de este tipo de

recubrimientos.

CONCLUSION

El cuidado del medio ambiente

es de los principales factores que
afectan el rumbo que tomara el
planeta en los proximos afos, se
ha observado en grandes empre-
sas de diferentes sectores produc-
tivos, al apostar en el desarrollo
de productos sustentables. Queda
continuar con disefos y formu-
laciones de recubrimientos mas
“verdes”, pues se ha demostrado
que son el futuro en el mercado

y se prevé van a incrementar las
ventas de las empresas que los
produzcan y se posicionaran como
lideres de este comercio, al con-
trario de aquellas que pecan de
conservadoras en sus productos.

La reduccién de los cov, sin duda
alguna, beneficia el cuidado de la
tierra al evitar el agotamiento del
ozono estratosférico, efectos to-
xicos o carcinogénicos en la salud
humana, formacién fotoquimica de
ozono troposférico, la potenciacion
del efecto invernadero global y

la acumulacién y persistencia en

el ambiente de los cov. El disefio
y formulacién de recubrimientos
mas verdes, trae consigo grandes
beneficios econdmicos y ambien-
tales, sin duda alguna estos pro-
ductos son el futuro en ventas de
recubrimientos arquitectonicos y
para madera, por lo cual, es reco-
mendable apostar en investigacion
y desarrollo de estos productos.
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