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Resumen

Histéricamente, las matemdticas se han considerado un drea
de dominio masculino limitando la participacién y el recono-
cimiento de las mujeres. En el émbito escolar el profesorado
establece diferencias en sus précticas en funcién del géne-
ro de sus estudiantes, lo que explicaria en parte fenémenos
como el bajo autoconcepto que tienen las nifias respecto a
sus habilidades matemdticas. A pesar de la importancia del
estudio de las précticas de ensefianza, no se encontraron ins-
trumentos que sean especificos para matemdticas, que con-
sideren la perspectiva de género y estén contextualizados a
la realidad de las escuelas mexicanas. El objetivo de este
articulo es presentar y justificar el disefio de la Pauta de ob-
servacién de précticas de ensefianza de las mateméticas con
perspectiva de género (mapeG).  Se fundamenta en una revi-
sién sistemdtica de la literatura (sobre didéctica de las ma-
temdticas, educacién matemdtica con perspectiva de género
y gestién del aula) que permite plantear dimensiones para
analizar la préctica docente. Las dimensiones se redefinen a
partir de la observacién recurrente de videos de clases impar-
tidas por profesores y profesoras de primaria y secundaria.
Se analiza el acuerdo entre observadoras/es a través de re-
gistros y del célculo del acuerdo interjueces, por lo que se
trata de un enfoque mixto. La versién final consta de ocho
dimensiones para evaluar la equidad de género en las clases
de matemdticas: participacién, refuerzo positivo, interacciones,
monitoreo, lenguaje para dirigirse al grupo, estereotipos de

- género, afecto negativo y redireccién de la conducta.
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Observational Tool for Mathematics Teaching
Practices from a Gender Perspective:
Design and Justification

Abstract

Historically, mathematics has been considered a ma-
le-dominated field, limiting the participation and re-
cognition of women. In the school context, teachers
make distinctions in their teaching practices based
on the gender of their students, which partly explains
phenomena such as the low self-concept that girls of-
ten have regarding their mathematical abilities. Des-
pite the importance of studying teaching practices, no
instruments were found that are specific to mathema-
tics, consider a gender perspective and are contex-
tualized within the reality of Mexican schools. The aim
of this article is to present and justify the design of an
observational tool for mathematics teaching practices
from gender perspective MAPEG (acronym in Spanish).
It is grounded in a systematic review of the literature
(mathematics didactics, mathematics education from
a gender perspective, and classroom management),
which allows the formulation of dimensions to analy-
se teaching practice. These dimensions are redefined
through the recurrent observation of video recordings
of lessons taught by elementary and middle school
teachers. The agreement among observers was analy-
sed through their notes and infer-rater agreement, ma-
king this a mixed-methods approach. The final version
of the instrument consists of eight dimensions intended
to evaluate gender equity in mathematics classroom:
student participation, positive reinforcement, tea-
cher-student interactions, monitoring, language used
to address the group, gender stereotypes, negative
affect, and behaviour redirection.

Keywords: observational tools, mathematics educa-
tion, gender equity, teacher education, basic education.

Introduccién

Los datos de distintas evaluaciones de logro mues-
tran que la mayor parte del estudiantado mexica-
no alcanza resultados pobres en matemdticas. Sin
embargo, al andlizarlos por sexo se advierte que
conforme avanzan en su trayectoria académica, las
mujeres tienen un desempefio mds bajo en mate-
mdticas comparadas con sus pares varones, incluso
controlando otros factores (Instituto Nacional para la
Evaluacién de la Educacién [iNee], 2019; Organiza-
cién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
[ocoe], 2023; Organizacién de la Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura [unesco],
2021; Ortega et al., 2019).

Lla investigacién en educacién matemdtica con
perspectiva de género muestra que las matemdticas
son consideradas un dominio masculino, pues existe
la creencia de que los hombres tienen habilidades
naturales para aprenderlas, mientras que las mujeres
deben compensar esa falta de talento con esfuerzo
(Bian, Leslie y Cimpian, 2017; Ordaz y Morales, 2019;
Ursini y Ramirez, 2017). Esas concepciones pueden re-
flejarse en las practicas de ensefianza, por ejemplo,
asignando tareas més demandantes y dando més
oportunidad de participar a los hombres (Razo y
Cabrero, 2017; Ursini y Ramirez, 2017). Con el tiempo,
las nifias se perciben poco capaces en matemdticas,
incluso si sus aprendizajes indican lo contrario (Givord,
2020; Gonzdlez-Pineda et al., 2012; meiorepu, 2020;
Razo y Cabrero, 2017 y Ursini y Ramirez, 2017). El
profesorado requiere tomar conciencia de lo anterior
y, en paralelo, enriquecer las oportunidades de apren-
dizaje matemdtico para todo el grupo.

En las Gltimas décadas ha habido un creciente
interés en emplear instrumentos de observacién de

clases con formato de ribrica para analizar las prac-
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ticas de ensefianza y como recurso para el desarrollo
profesional docente (Martinez et al., 2018). Dichos
instrumentos definen aspectos relevantes de la ense-
Aanza, por un lado, y niveles de logro para cada
uno de esos aspectos por el ofro. Su disefio permite
recopilar la informacién de las prdcticas observadas
de manera sistemdtica y facilita el intercambio entre
las personas que observan y las que son observadas
favoreciendo los procesos formativos (INge, 2019).

Existen diversos instrumentos de observacién para
analizar las practicas de ensefianza de matemdti-
cas, como Mathematical Quality of Instruction (Mai)
(Hill et al., 2008), Teaching for Robust Understanding
(Ru Math) (Schoenfeld, 2013), Promate (ciAE, INEE y
Mineduc, 2018) y la Pauta de observacién de la en-
sefianza de matemdticas en educacién secundaria
en Espafia (PoEmat.Es) (Joglar et al., 2021). Aunque
algunos de esos instrumentos consideran indicadores
de inclusién o equidad (como que todo el estudianta-
do tenga oportunidades de acceso a las actividades
o la distribucién de participaciones), no recogen as-
pectos centrales cuando se trata de sesgos de género.

En menor cantidad, hay instrumentos de observa-
cién que evalian la gestién de la diversidad o de las
desigualdades (incluyendo género), pero no son espe-
cificos para las clases de matemdticas. Por ejemplo, la
Pauta para la observacién de sesgos de género en el
aula (Centro de Politicas Comparadas de Educacién
[cpce], 2016) y el Protocolo de observacién para la
medicién de la sensibilidad de género en la préctica
docente (Razo y Cabrero, 2017).

Es necesario confar con instrumentos que sean
especificos para clases de matemdticas, que se enfo-
quen en el género del estudiantado y sean pertinentes
para la educacién bésica en el contexto mexicano.

Por lo anterior, el objetivo de este trabajo es describir

y justificar el proceso de construccién de la Pauta de
Observacién de Précticas de Ensefianza de las Mate-
méticas con Perspectiva de Género (MAPEG).

Referentes tedricos

La tarea de disefio de MAPEG comienza por la deter-
minacién de aspectos observables de las prdcticas
docentes que describan o representen una clase rica
matemdticamente hablando y en la que existan opor-
tunidades de aprendizaje equitativas para hombres
y mujeres. Para ello, los referentes centrales han sido
la diddctica de las matemdticas, la educacién ma-
temdtica con perspectiva de género y la gestién del
aula, las cuales se describen a continuacién:

e Diddctica de las matemdticas: la investigacién
sefiala que, para promover un aprendizaje
matemdtico que enfatice la argumentacién, el
razonamiento, la creatividad, la resolucién de
problemas, etcétera, ciertas practicas de ense-
fianza son mds pertinentes que otras. Se frata
de prdcticas en las que los y las estudiantes
tienen un rol activo, se enfrentan a actividades
matemdticas retadoras en las que pueden de-
sarrollar hipétesis y estrategias de solucién di-
versas, sus ideas son escuchadas y discutidas,
verifican y comparan resultados, les solicitan
explicaciones o justificaciones, y se reconoce
su trabajo y esfuerzo (Joglar et al., 2021; ciak,
INEE y Mineduc, 2018; Anthony y Walshaw,
2009; Stein et al., 2008; Hill et al., 2008).

e Educacién matemdtica con perspectiva de
género: los trabajos en esta linea muestran que
hay tratos diferenciados en el aula de mate-
mdticas segun el género del estudiantado. Por

ejemplo, las nifias suelen ocupar un lugar menos
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visible en el aula (Ortega et al, 2019), tienen
una participacién mds baja, reciben menos
aprobacién por su trabajo y les dan tareas més
“féciles” (Ursini y Ramirez, 2017). Aunado a ello,
en los libros y otros materiales la representacién
femenina suele ser estereotipada (las mujeres
principalmente siendo madres, encargéndose
del hogar, cuidando a otros, las nifias jugando
con mufiecas, usando vestidos, etc.) y se omiten
las contribuciones de mujeres en el desarrollo
de la ciencia y las matemdéticas (Lépez-Navajas,
2021; Simén-Ramos et al., 2022). Por Gltimo, aqui
se incluyen trabajos en los que se evidencia la
importancia del profesorado en la relacién que
cada estudiante entabla con las matemdticas y su
capacidad para ayudar a construir identidades
positivas (Monico-Manzano y Sdnchez-Aguilar,
2017; Ordaz y Morales, 2019).

® Gestién del aula: en esta revisién se incluyen
aspectos que son relevantes para la gestién de
cualquier clase (no sélo de matemdticas). La in-
vestigacién consultada da cuenta de la impor-
tancia de un buen clima en el aula que incluya
relaciones cordiales y respetuosas, asi como
la necesidad de intervencién docente ante
conductas disruptivas (Pianta et al., 2012). En
contraparte, un ambiente negativo (con agre-
siones, ironia no compartida, burlas, etc.) es
menos favorable para el aprendizaje y la salud
emocional. La participacién y el monitoreo se
identifican como acciones necesarias para
sostener el trabajo en el aula y debe recibir-
las todo el estudiantado (ciaE, INEE y Mineduc,
2018). Respecto al género, comentarios que
encasillan a las mujeres o a los hombres y la

distribucién de tareas en el aula segun roles

estereotipados, contribuyen a un bajo auto-
concepto de las nifias (Moreno, 2000; Givord,
2020). Ademds, usar de manera exclusiva o
casi exclusiva el genérico masculino para refe-
rirse al grupo oculta la presencia de las nifias y

su derecho de ser nombradas e incluidas (Ca-
sasola, 2021; Guichard, 2018; Pérez, 2011).

Esta revisién sistemdtica de instrumentos y resultados
de investigacién permitié definir los aspectos que
evaluaria el instrumento desde una perspectiva de
género y agruparlos en dos dominios: en el primero
se incluyen aquellos que son especificos de las clases
de matemdticas y en el segundo los que se refieren

al funcionamiento efectivo en cualquier clase.

Metodologia
Tipo de estudio
El disefio del instrumento se basa en dos aproxima-
ciones que se complementan. La revisién de la litera-
tura y de ofros instrumentos de observacién permite
una construccién de “arriba a abajo” para crear las
primeras categorias de andlisis (que posteriormente
dan lugar a las dimensiones), mientras que la obser-
vacién de videos de clases posibilita un trabajo de
“abajo a arriba” para precisar, eliminar o afiadir
categorias (Joglar et al., 2021). Este proceso fue
ciclico a lo largo del disefo.

Las dimensiones se analizan a partir de los regis-
tros que llevan a cabo las personas observadoras y
también se calcula el acuerdo interjueces, por lo que

se trata de un enfoque mixto.

Mvuestra
Se analizan videograbaciones de clases impartidas
en escuelas piblicas de tres entidades de México.
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Las y los docentes videograbados ensefiaban en 3er
grado de primaria, 1o y 20 de secundaria. Se elige
utilizar clases videograbadas porque permiten que
distintas personas puedan observar repetidas veces
el mismo evento analizando el entorno, los materia-
les empleados, el discurso, los gestos y las accio-
nes (Planas, 2006), lo cual es conveniente para el
proceso de disefio de un instrumento. Cada docente
eligié libremente el tema de matemdticas, recursos
y organizacién. Se utilizé una cdmara al fondo
del salén logrando una vista general del grupo y del
pizarrén, ademds de un micréfono de solapa para
el/la docente (ciAE et al., 2018). Cada participante
(docentes, estudiantes y madres/padres de familia o
tutores) conocia el propésito de las videograbacio-
nes y hubo cartas de consentimiento informado.

En los primeros pasos del disefio del instrumento se
observan segmentos de clases de aproximadamente
15 minutos de duracién y posteriormente clases com-
pletas. En todos los casos, cada segmento o clase se
observa por una terna de observadores/as. En total,
se observan 20 segmentos correspondientes a 20
docentes que ensefiaban matemdticas en distintos
grados, y dos clases completas de siete docentes de
primaria y secundaria, es decir, un total de 14 clases
completas. La eleccién de la muestra de segmentos
y de clases completas fue hecha por conveniencia,
con dos Unicos criterios: que las clases completas
tuvieran una duracién similar y que en la muestra
hubiera docentes hombres y muijeres.

Participantes

Se llevaron a cabo dos tipos de observacién, en
funcién de quiénes la realizan. Durante las prime-
ras etapas las autoras a cargo del disefio de marec
observan segmentos de videograbaciones de clase y

asignan puntajes (observacién interna), con la inten-
cién de poner a prueba las descripciones y niveles de
cada dimensién. Posteriormente, personas externas
que fueron capacitadas en el uso del instrumento ob-
servan y asignan puntajes para las clases completas
(observacién externa). Como observadoras/es ex-
ternas/os participan estudiantes normalistas de las
licenciaturas de educacién secundaria con especiali-
dad en matemdtica que se encontraban cursando el
cuarto semestre, y asistieron de manera voluntaria a
un faller de capacitacién para el uso de MaPEG con
duracién de 20 horas.

La primera versién de MAPEG se evalia mediante un
comité infegrado por 7 personas con experiencia pro-
fesional en docencia y formacién docente, observa-
cién de clases, disefio de instrumentos de observacion,
evaluacién de programas curriculares en matemdti-
cas, asi como estudios de matemdticas y género. En
ese momento formaban parte de instituciones como
la Universidad Pedagégica Nacional Unidad 22-A,
University College London, Universidad Complutense
de Madrid, Red de Mujeres Unidas por la Educacién
(Muxep), Universidad Auténoma de Querétaro y Uni-
versidad de O’Higgins, Chile.

Andlisis de los datos

El andlisis se lleva a cabo segin las caracteristicas de
la informacién que se recaba con maPEG, que estd or-
ganizado en dominios y dimensiones. Cada dimen-
sién describe un rasgo de la préctica docente que
se evalia, mientras que un dominio agrupa varias
dimensiones segin sus caracteristicas. Hay dimen-
siones en las que se solicita a la persona observado-
ra que registre la frecuencia con la que ocurre cierto
evento (por ejemplo, cudntas veces se solicita que

participen nifias y cudntas veces nifios), y otras en
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las que debe describir eventos (como el empleo de un
estereotipo de género). En las primeras (frecuencia
de ocurrencia de evento) se asignan puntajes que
permiten describir qué tan equitativa es la préctica
docente observada y son susceptibles de analizarse
cuantitativamente. Se emplea el acuerdo interjueces
(Tinsley y Weiss, 2000) y su significancia (Lawlis y
Lu, 1972) con el fin de analizar la consistencia del
instrumento y la capacitacién de observadores/as
en esas dimensiones. En las segundas (descripcién
de eventos) se analiza el acuerdo al interior de la
terna, es decir, si las tres personas identificaron

cierto evento y cémo lo hicieron.

Resultados

Construccion de las dimensiones

La construccién de MAPEG inicia con la revisién de
literatura y la bisqueda de instrumentos de obser-
vacién sobre ensefianza y aprendizaje de las ma-
temdticas y género. Como resultado, comienzan a
perfilarse ideas iniciales sobre en cudles rasgos o
aspectos de la practica docente podrian advertirse
tratos diferenciados entre estudiantes hombres y
mujeres. Por ejemplo, la distribucién de la participa-
cién, la calidad de las tareas asignadas o el uso de
estereotipos y contra estereotipos durante la clase.
Estos rasgos permiten plantear la primera versién
del instrumento con 11 dimensiones a observar or-

ganizadas en dos dominios.

Dominio I: Equidad de género en las prdcticas
de ensenanza de las matemdticas
Dimensiones

1. Preguntas dirigidas y participacién. Se observa
si el/la docente da la palabra cuando plantea
preguntas o pide participar a més estudiantes
de un género.

2. Refuerzo positivo a las intervenciones matemd-
ticas de los/las estudiantes. Se observa si el/la
docente da refuerzo positivo (estimulo, apro-
bacién) a mds estudiantes de un género.

3. Apoyo para el aprendizaje de las matemdticas.
Se observa si el/la docente brinda més apoyos
para el aprendizaje de las matemdticas (guia,
reformulacién, aclaracién, retroalimentacién)
a estudiantes de un género.

4. Complejidad de las tareas matemdticas. Se
observa si el/la docente asigna tareas ma-
temdticas de distinto nivel cognitivo y da las
mismas oportunidades de resolver una tarea

matemdtica a hombres y mujeres.

Dominio ll: Equidad de género en la gestién
general de la clase

5. Monitoreo del trabajo de las/los estudiantes.
Se observa si el/la docente monitorea (distin-
gue y soluciona obstéculos) a més estudiantes
de un género.

8. Afecto positivo. Se observa si el/la docente
expresa afecto positivo (cordialidad, cercania)
a mds estudiantes de un género.

7. Afecto negativo. Se observa si el/la docente
expresa afecto negativo (trato irrespetuoso,
descalificaciones, ironia, burlas) a mds estu-
diantes de un género.

8. Lenguaje para referirse al grupo. Se observa
el lenguaje utilizado por el/la docente para
referirse al grupo (genérico o incluyente).

9. Redireccionamiento de la conducta. Se observa
si el/la docente redirecciona la conducta (inter-
venciones ante comportamientos hostiles o ina-

propiados) de mds estudiantes de un género.
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10.Uso de estereotipos de género o contra este-
reotipos. Se observa si el/la docente utiliza
expresiones que reproducen estereotipos
de género o, en caso contrario, hace uso de
contra estereotipos.

11.Asignacién de responsabilidades o tareas. Se
observa si el/la docente asigna responsabili-
dades o tareas administrativas y organizativas
(limpiar, repartir, recoger) de manera diferen-

ciada por género.

Esta primera versién del instrumento se evalta por
un comité de validacién de contenido empleando
criterios de claridad, viabilidad, pertinencia, cohe-
rencia y suficiencia de las dimensiones.

Tras hacer los ajustes sugeridos por el comité, la
segunda versién queda conformada por los mismos
dos dominios y solamente ocho dimensiones (el
resumen del proceso se encuentra en la tabla 3). Los
cambios realizados son los siguientes:

e Refuerzo positivo a las intervenciones mate-
mdticas de los/las estudiantes, Monitoreo del
trabajo de las/los estudiantes, Afecto negativo,
Lenguaje para referirse al grupo y Redireccio-
namiento de la conducta tienen modificaciones
leves en las definiciones o indicadores.

* Apoyo para el aprendizaje de las matemdticas.
Se eliminan los indicadores sobre lo que cons-
tituye un apoyo para el aprendizaje y se susti-
tuyen por la observacién de turnos verbales, en
el entendido de que es mds probable que las
interacciones largas constituyan mayor apoyo
para el aprendizaje. La dimensién se renombra
como Interacciones sobre las matemdticas.

 Preguntas dirigidas y participacién se fusiona
con Complejidad de las tareas. La nueva di-

mensién se nombra Participacién de los/
las estudiantes y busca saber a quiénes el/la
docente dirige preguntas o solicita participa-
ciones y la calidad de éstas.

e Uso de estereotipos o contra estereotipos de
género se fusiona con Asignacién de respon-
sabilidades o tareas. Asignar tareas diferen-
ciadas segin el género del estudiantado se
considera un estereotipo, por ello se resignifi-
can como una sola dimensién

e Afecto positivo se elimina por la dificultad de
que sea observable y objetiva, ya que sus in-
terpretaciones podrian ser muy variables de-
pendiendo del contexto.

Tres observadoras utilizan la segunda version del
instrumento con segmentos de clases de secundaria
para probar los Gltimos cambios. Posteriormente, la
emplean con 6 clases completas de 3 docentes de
primaria (2 clases por docente) y tras la observacion
individual, se rednen para discutir los puntajes y evi-
dencias. Este ejercicio permite usar el instrumento en
un escenario mds cercano al esperado (ternas, clases
completas, observacién independiente y juntas de
discusién sobre lo observado).

La tercera versién del instrumento es el resultado
de los ajustes que se llevan a cabo en este proceso.
Las modificaciones son:

e Participacién de los/las estudiantes, Refuerzo
positivo a las intervenciones matemdticas de
los/las estudiantes y Redireccién de la conduc-
ta. Se hacen cambios leves.

* Interacciones sobre las matemdticas. Se modi-
fican los niveles en la rébrica de manera tal
que, si bien se registran las interacciones cortas

(menos de un turno verbal) y largas (mds de un
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turno verbal), el puntaje se asigna solamente
cuando ocurren estas Gltimas.

® Monitoreo efectivo del trabajo de los/las estu-
diantes. Se modifica la descripcién para dar
cuenta de que el monitoreo puede ser efecti-
vo (soluciona obstdculos) o no efectivo (no se
identifica la dificultad o la solucién no funcio-
na). Se modifican los niveles de la rébrica para
valorar las acciones de monitoreo Unicamente
cuando un/a estudiante lo requiere.

e lenguaje para referirse al grupo. Se precisa la
definicién de lenguaje incluyente (menciona a
ambos géneros o usa sustantivos colectivos) y
no incluyente (uso del genérico masculino). Ex-
presiones como “van a resolver este problema”
no se consideran lenguaie incluyente.

e Uso de estereotipos o de contra estereotipos de
género. La versién previa se enfrenta a casos
no previstos, como que un docente en la misma
clase utilice tanto estereotipos como contra es-
tereotipos de género. Por ello, la dimensién se
modifica volviendo al formato que tenia en la
primera versién, no asignar puntajes sino re-
gistrar los eventos ocurridos.

* Afecto negativo. Sin cambios.

La cuarta y Gltima versién mantiene estas dimensio-
nes, sin embargo, se modifican las instrucciones para
codificar, asi como los materiales dados y solicitados
a observadores/as, segin se describe més adelante.

Dimensiones con puntaje y descriptivas

Segun la forma en la que se recaban datos, mAPEG
considera dimensiones en las que se asigna un puntaje
y ofras en las que se describe el evento ocurrido. Para
las dimensiones con puntaje (8 de 11 en la primera
versién) se utiliza un formato de rdbrica considerando
tres niveles, dos que describen prdcticas diferencia-
das segun el género del estudiantado y un tercero en
el que no ocurren dichas diferencias (tabla 1).

Por ofro lado, estan las dimensiones descriptivas.
Se trata de aquellas en las que no se asignan puntajes
dado que no interesa definir niveles de desempefio o
no es posible hacerlo (por ejemplo, cuando la inter-
pretacién de un evento estd muy ligada al contexto).
En estas dimensiones se solicita a la persona obser-
vadora que registre con detalle el evento y a quién
estuvo dirigido (estudiante hombre o muijer).

En la primera versién las dimensiones Compleji-
dad de las tareas matemdticas, Uso de estereotipos
o de contra estereotipos de género y Asignacién de
responsabilidades o tareas, fueron descriptivas. En
la segunda, Uso de estereotipos o de contra estereo-
tipos de género se transforma en una dimensién con
puntaje a sugerencia del comité de validacién (se
definen niveles de desempefio en los que la equidad
es entendida como no respaldar expresiones o con-
ductas que reproducen estereotipos, o utilizar contra
estereotipos). En cambio, Afecto negativo y Redirec-
cién de la conducta tenian puntaje, pero pasaron a
ser descriptivas ante la dificultad de interpretar los

Tabla 1. Escala de puntajes en la primera versién
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Tabla 2. Escala de puntajes en la cuarta versién

eventos y de ser entendidas con la misma perspectiva
por observadoras/es diversos. En la tercera versién
el Gnico cambio es en la dimensién Uso de estereoti-
pos o de contra estereotipos de género que, por las
dificultades ya descritas, es nuevamente considera-
da de registro cualitativo. La cuarta y Gltima versién
permanece sin cambios en cuanto a la distribucién
de dimensiones con puntaje y de registro (tabla
3). El instrumento completo puede consultarse en

https://ri-ng.uaq.mx/handle/123456789/10927.

Capacitacién de observadores/as

La cuarta version del instrumento se empled en el
proceso de observacién externa. Para ello, las perso-
nas observadoras participaron en un taller de capa-
citacién con el propésito de calibrar sus miradas en
torno a las dimensiones. En el taller observaron ejem-
plos de evidencias y discutieron situaciones reales e
hipotéticas de clases, argumentando si ciertos eventos
tenian cabida o no en tal o cual dimensién. Como
resultado, se advierten posibles fuentes de error en
la codificacién: i) identificar con precisién en el video
cudntos estudiantes hombres y mujeres componen el
grupo, ii) que dos observadoras/es z mismo nimero

de eventos para cierta dimensién, pero no necesa-

riamente sean los mismos eventos y, iii) que existan
criterios distintos entre observadoras/es para asignar
los puntajes 2 0 3, y 3 0 4 cuando el porcentaje de
ocurrencia de cierto evento es cercano, pero no igual
al de la composicién del grupo. Para atenderlos se
toman las siguientes decisiones:

i. Diferencias entre observadoras/es sobre la
composicién del grupo llevan a distintos pun-
tajes, aun registrando los mismos eventos. Por
esta razén, se revoca esa tarea de las manos
de quien observa y en la hoja de codifica-
cién se provee este dato (cuéntos hombres y
mujeres hay en el grupo).

ii. Se solicita que, ademds de registrar las fre-
cuencias de ocurrencia de eventos en cada
una de las dimensiones, se anote el minuto
y una breve descripcién de lo acontecido.
De esta forma se facilita la identificacién de
eventos para su revision.

ii. Deja de solicitarse a las personas observadoras
gue asignen puntajes y se centra su tarea en
anotar los eventos identificados por dimensién y
su frecuencia. El puntaie se asigna después por la
investigadora a cargo definiendo rangos segin
la dispersion observada en cada dimensién.
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Tabla 4. Acuerdo interjueces al valorar las prdcticas docentes observadas

Andlisis de las dimensiones cuantitativas

(con puntaje) y cudlitativas (con descripcién)

Para las dimensiones con puntaije se calcula el acuerdo
interjueces segin la propuesta de Tinsley y Weiss
(2000), donde obtener valores positivos de T indica
que el acuerdo observado es mayor que el que se
obtendria al azar; los valores negativos indican que
el acuerdo observado es menor al que se obtendria al
azar, y cuando T es igual a cero el acuerdo observa-
do es igual al acuerdo de la probabilidad esperada,
es decir, al azar. Por ofro lado, a través de la prueba
chi — cuadrada de Lawlis y Lu (1972) se calculé la
significancia de T — index para una p = 0.05.

En ambos casos se considera la escala de 5
puntos con tres jueces y acuerdo definido como una
discrepancia de + un punto para las dimensiones:
Participacién de las/los estudiantes, Refuerzo po-
sitivo a las intervenciones matemdticas de las/los
estudiantes e Interacciones sobre las matemdticas;
mientras que se considerd una escala de 3 puntos
con tres jueces y un acuerdo definido como una dis-
crepancia de O puntos para la dimensién Lenguaje
para referirse al grupo. Los resultados de ambas
pruebas se muestran en la tabla

Como se observa, en todas las dimensiones se
obtienen valores positivos, es decir, que el grado de
acuerdo es mayor que el que se hubiera obtenido por

azar. Respecto a la significancia de T - index (p=.05),
todas las dimensiones mostraron valores significati-
vos, lo cual permite rechazar la hipétesis nula y se
concluye que las personas que observaron si tenian
poder discriminatorio y el acuerdo observado no fue
producto del azar.

Respecto a las dimensiones cudlitativas, se anali-
zan los eventos identificados por cada terna de ob-
servadoras/es y su grado de coincidencia al interior
de la terna, definida por dos tipos de andlisis: i) si
los eventos que identificaron las personas de la terna
pertenecen a la dimensién y ii) si los eventos que per-
tenecen a la dimensién fueron identificados por al
menos dos personas de la terna (tabla 5).

Se incluye en este andlisis una de las dimensio-
nes con puntaje (Lenguaje para referirse al grupo)
porque identificar no solo cudntas sino cudles expre-
siones docentes se utilizan en el aula para referirse
al grupo, es de particular interés en el campo edu-
cativo desde la perspectiva de género.

Las cinco dimensiones tienen retos importan-
tes respecto al grado de acuerdo al interior de la
terna. Sobre si los eventos identificados pertenecen
a la dimensién, Afecto negativo muestra un buen
comportamiento, mientras que, en Monitoreo, Uso
de estereotipos y Lenguaje los eventos que si perte-
necen estuvieron entre el 50 y 62%. Redireccién de

12
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Tabla 5. Evaluacién de las dimensiones cualitativas

la conducta muestra el mayor reto para la tarea de
observacién, pues ninguno pertenece. Respecto a si
los eventos fueron identificados por al menos 2/3 de
la terna, la dimensién Uso de estereotipos muestra
un buen comportamiento, pero en el resto el acuerdo

entre observadores/as es bajo.

Discusion

En este articulo se ha mostrado la evolucién del
instrumento MAPEG, cuya finalidad es andlizar las
précticas de ensefianza de las matemdticas en pri-
maria y secundaria con perspectiva de género. De
manera similar a lo realizado en otros instrumentos
de observacién (Razo y Cabrero, 2017; Martinez et
al., 2016; ciaE et al., 2018), el proceso de construc-

cién involucré la revisién de la literatura y de otros

instrumentos de observacién, la participacién de un
comité de validacién, la observacién de videos de
clases llevada a cabo por las autoras y por perso-
nas externas, el disefio e implementacién de un taller
de capacitacién y el andlisis del grado de acuerdo
entre observadores/as.

Como resultado, se definen indicadores de rasgos
docentes deseables para la ensefianza de las mate-
mdticas con perspectiva de género, como: distribuir
equitativamente preguntas o tareas matemdticas con
alta demanda cognitiva, expresiones de aprobacién
verbal o no verbal ante producciones mateméticas
del estudiantado e interacciones que duren mds de un
turno verbal; solucionar obstéculos que compliquen el
trabajo en clase e intervenir ante conductas disruptivas
sin distincién de género del estudiantado; utilizar len-

13
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gudie incluyente para referirse al grupo y contrarrestar
expresiones que reproduzcan estereotipos de género.

Ademads, los indicadores propuestos estén basados
en el andlisis de clases en escuelas primarias y secun-
darias pUblicas mexicanas, por lo que se trata de un
disefio que recoge caracteristicas especificas para el
contexto nacional y que es innovador en este campo.

Respecto al comportamiento del instrumento al
ponerlo a prueba con observadoras/es externos
que recibieron capacitacién, en las dimensiones
cuantitativas se obtiene un nivel de acuerdo inter-
jueces aceptable, pero en las cudlitativas es nece-
sario mejorar la precisién al identificar eventos. Ins-
trumentos altamente inferenciales como maPEG que
requieren observadoras/es, procesos de formacién,
protocolos de codificacién, etc., plantean desafios
importantes para la confiabilidad (Volpe et al., 2005;
Hill et al., 2012; Ho y Kane, 2013), especialmente al
evaluar rasgos de la practica docente que implican
mayor interpretacién por parte de quien observa y
que, paradéjicamente, son aquellos en los que la
retroalimentacién es mds necesaria (Gitomer et al.,
2014). Esto puede explicar en parte la dificultad de
obtener consenso entre las ternas de observadoras/
es para identificar eventos pertenecientes a las di-
mensiones, especialmente aquellas como Afecto ne-
gativo que movilizan fuertemente la interpretacion
personal para analizar el contexto y las intenciones
de quienes participan en el evento.

Entre las aportaciones de mapec al campo de la
educacién matemdtica y género se advierten las si-
guientes. La descripcién del proceso de su construc-
cién puede apoyar los esfuerzos destinados a me-
jorarlo y ser Gtil para el desarrollo de instrumentos
similares. Ademds, su empleo en aulas mexicanas

contribuye a conocer cémo se ensefian las matemd-

ticas desde la perspectiva de género en el pais, a
entender el impacto sobre el estudiantado de esas
prdcticas, y eventualmente, desarrollar politica edu-
cativa que atienda necesidades contextualizadas.
Finalmente, el potencial de mareG para la formacién
docente puede advertirse en dos vertientes: formar-
se como observador/a para usar un instrumento
conlleva una reflexién sobre aspectos especificos
de la préctica que cambian la mirada, desnatura-
lizando procesos que quizé pasaban desapercibi-
dos; y desde el lado del profesorado cuyas clases
son observadas también tiene potencial para ser un
material que contribuya al desarrollo profesional
permitiendo identificar précticas equitativas y no
equitativas. Ambas pueden emplearse en espacios
de formacién inicial y continua.

Aunque MAPEG es un instrumento que ha pasado
por un proceso de construccién largo y cuidadoso,
tiene algunas limitaciones basadas en las dificultades
para conseguir que las y los observadores externos
tuvieran el perfil deseado. En el marco del disefio
del instrumento, no fue posible invitar a participar a
personas con mayor experiencia en la ensefianza de
matemdticas y se recurrié a estudiantes normalistas.
Esta circunstancia en si misma es valiosa, pues llevé
al limite elementos como la claridad de las definicio-
nes o la pertinencia de los ejemplos. Sin embargo,
queda pendiente ponerlo a prueba con observa-
doras/es experimentados. Ademds, seria deseable
ampliar el tamafio de la muestra de clases completas
observadas y probar MAPEG in situ, pues solamente
se ha empleado con videograbaciones de clase.

Finalmente, los avances en la construccién del ins-
trumento dejan ver futuras lineas de investigacién,
como explorar de manera més profunda el compor-

tamiento de las dimensiones en diferentes grados es-
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colares. Esto es relevante porque la interpretacién de
ciertos eventos podria ser més sensible de lo previsto
al grado escolar (por ejemplo, una misma pregunta
puede considerarse de alta o baja demanda cogni-
tiva dependiendo del grado escolar).
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