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El presente estudio tiene por objetivo presentar un cuestionario para 
valorar el conocimiento matemático para la enseñanza de profeso-

res de matemáticas enfocado al concepto de función polinomial. Se 
utiliza una metodología cualitativa basada en el diseño que tiene como 
fundamento tres elementos: el conocimiento del profesor de matemá-
ticas, los registros de representación y los significados de la función. El 
estudio se enmarca en el contexto de los profesores de matemáticas de 
bachillerato, ya que según las investigaciones existe una falta de for-
mación profesional homogénea, así como un corpus de conocimiento 
específico definido. Como resultado, se presenta el diseño de un cues-
tionario integrado por 6 tareas que entrelazan el conocimiento docente, 
los registros de representación y los significados de la función. Se con-
cluye que este tipo de propuestas resultan una herramienta que permite 
caracterizar y delimitar los conocimientos necesarios y suficientes para 
la enseñanza del concepto de función. Además, sirven como referente 
para proponer y fortalecer actividades formativas que orienten a los do-
centes a la mejora de sus prácticas educativas.

Palabras clave: bachillerato, conocimiento del profesor, función.

The present study is about a questionnaire to assess mathematical 
knowledge for teaching of mathematics teachers about the concept 

of polynomial function. A qualitative methodology based on design is 
used, based on three elements: the mathematical knowledge for teach-
ing, the semiotic representation registers and function meanings. This 
study is situated in the context of high school mathematics teachers 
because, according to research, there isn’t a homogeneous professional 
training, as well as insufficient specific knowledge for the teaching pro-
fession at this educational level. In this way, the design of a question-
naire is presented, which is composed of six task that unify teaching 
knowledge, representation registers and function meanings. Finally, this 
type of proposal becomes a tool that characterizes the necessary knowl-
edge for the function concept teaching. In addition, this proposal serves 
as a reference to strengthen teacher training activities to improve their 
educational practices.

keywords: teacher’s knowledge, function, high school.



El estudio apuntala el contexto de los profesores de matemáticas de 

bachillerato y tiene por objetivo presentar un cuestionario que valore su 

cátedra para la enseñanza. El trabajo se enfocará al concepto de función 

polinomial.

Introducción

Una de las interrogantes que continúan estudiándose desde la Mate-

mática Educativa es sobre cuál es la naturaleza y características del co-

nocimiento del profesor de matemáticas (Scheiner et al., 2019). Durante 

décadas se pensó que para ejercer la enseñanza de las matemáticas era 

suficiente y necesario tener un conocimiento matemático. Después de 

diversas investigaciones realizadas sobre el profesor (Shulman, 1986; Sán-

chez, 2011; Shceiner et al., 2019), se coincide en que el conocimiento ma-

temático es necesario, pero no suficiente.

La importancia del estudio del conocimiento docente radica en la prácti-

ca del profesor dentro del aula. Misma que se ve influenciada por su co-

nocimiento profesional y le permite actuar frente a las respuestas de los 

estudiantes, incorporar recursos en el aula, proponer tareas, etc. (Schei-

ner et al., 2019). De esta manera, estudiar el conocimiento del profesor de 

matemáticas manifestado en la acción de enseñar, apoya en la determi-

nación de los elementos que caracteriza su condición.

En el marco de las investigaciones sobre el conocimiento del profesor, 

se advierten estudios desde diferentes marcos teóricos hasta diferentes 

contenidos matemáticos. Por ejemplo, en el trabajo de Sánchez Santies-

teban et al. (2022) se aplicó un cuestionario a 15 profesores de matemá-

ticas con experiencia en educación superior y diversas nacionalidades, 

para indagar en los significados del concepto de pendiente, evidencian-

do la prominencia del significado geométrico sobre los demás. La in-

vestigación mediante la aplicación de un cuestionario a profesores en 

formación para el nivel bachillerato de Graciano Barragán y Aké (2021) 



indaga sobre el conocimiento matemático para la enseñanza de los 

productos notables, observando dificultades en los conocimientos de 

futuros docentes. En Gavilán (2006) se presentan los hallazgos de una 

investigación que pretende explicar, mediante un estudio de casos, la 

práctica del profesor de matemáticas en la enseñanza del concepto de 

derivada, destacando la estrecha relación entre la práctica del profesor 

y sus concepciones acerca del proceso de aprendizaje de conceptos 

matemáticos en el ámbito escolar. En los estudios anteriores, la de-

limitación y especificación del estudio del contenido matemático se 

justifica debido a la complejidad no sólo de la práctica docente sino 

también del conocimiento matemático en sí mismo.

Particularmente, este estudio se interesa por el aprendizaje del con-

cepto de función, el cual requiere conocimientos sólidos y específicos 

por parte de los profesores; primordial para aquellos que ejercen en el 

nivel educativo medio superior, ya que se aborda formalmente dicho 

concepto y su estudio se extiende a lo largo de los niveles escolares 

siguientes. La comprensión del concepto de función es considerada 

base para el entendimiento de conceptos más avanzados en matemá-

ticas, principalmente en el ámbito del cálculo. Respecto a este con-

cepto, surge el interés de investigar los procesos de aprendizaje 

desde la parte en la que emana el conocimiento en el aula, es de-

cir, del profesor. De acuerdo con lo anterior, los estudios que tratan 

sobre los docentes, sus concepciones y representaciones, así como 

de sus conocimientos y competencias, se han multiplicado en las 

últimas décadas (Artigue, 2004).

Sobre la noción de función, abundan investigaciones que abordan 

sus aspectos históricos y epistemológicos. Roque (2012) presenta 

un enfoque que busca desmitificar ideas erróneas sobre la historia de 

las matemáticas y su concepción, en cuanto a diversos constructos 

matemáticos, entre ellos el concepto de función. Existen investigacio-

nes que abordan las problemáticas en el aprendizaje de las funciones, 

como Jones (2006), quien aborda las dificultades históricas y pedagógi-

cas que los estudiantes y profesores enfrentan al aprender y enseñar 

el concepto de función; estas dificultades pueden incluir conceptos 

erróneos comunes, problemas de representación gráfica, comprensión 

de la relación entre variables y la función, y aplicación de funciones 

en diferentes contextos. También, existen otras investigaciones que 
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estudian las diversas formas de comprender el concepto de función 

(Sfard, 1991) y sus significados (Ribeiro y Curly, 2018); dichas investigacio-

nes aportan significativamente a la Matemática Educativa al describir 

las concepciones y significados que emergen durante el proceso de 

enseñanza y aprendizaje de las funciones.

Otras investigaciones estudian las formas de comprensión del concep-

to de función que tiene el profesor. Evoquemos a De la Rosa (2003), 

quien presenta los resultados de una investigación con cinco profeso-

res en servicio, respecto a la enseñanza de la función. El estudio em-

pleó como marco teórico el Modelo del Conocimiento del Contenido 

para la Enseñanza de Shulman (1986) y recogió los datos mediante un 

cuestionario. Plantea, entre sus conclusiones, que los profesores arrai-

gan la concepción de función como una expresión algebraica. Por otro 

lado, en el trabajo de Rodríguez Flores et al. (2018) se aborda el cono-

cimiento del profesor con relación a algunos conceptos de la función; 

asimismo, se consiguió identificar diferentes conocimientos desde la 

perspectiva teórica del Conocimiento Matemático para la Enseñanza. 

Este trabajo es una investigación del tipo cualitativa, basada en el es-

tudio de casos, seleccionando a un profesor experto. Los resultados 

muestran una riqueza en la estructura conceptual presente en el pro-

ceso de la enseñanza, además de utilizar un sólido lenguaje numérico 

por parte del profesor.

Amaya de Armas et al. (2021) analizaron las competencias de futuros 

profesores al ejecutar transformaciones de las representaciones de una 

función. Los autores sugieren implementar procesos formativos que lle-

ven a los futuros docentes a realizar análisis más integrales del concep-

to de función y faciliten hacer uso operativo de sus conocimientos. Por 

otro lado, Tasdan y Koyunkaya (2017) realizaron una investigación de los 

conocimientos del concepto de función en profesores de matemáticas 

en formación; tomaron como referente teórico el modelo de Conoci-

miento Matemático para la Enseñanza. Los autores señalan dificultades 

que los futuros docentes afrontarán para explicar matemáticamente el 

concepto de función, así como el uso inadecuado del lenguaje formal 

y una desarticulación entre las propiedades de las funciones.

En México los estudios sobre el conocimiento del profesor no son tan 

numerosos en comparación con las investigaciones internacionales. De 

acuerdo con Ávila (2016), la investigación en Matemática Educativa en 
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México ha ido evolucionando y diversificándose en cuanto a los enfo-

ques teóricos y metodológicos utilizados; sin embargo, esto no implica 

que existan investigaciones mexicanas que coloquen al profesor de ma-

temáticas en el centro del estudio con el objetivo de conocer, interpretar 

y caracterizar las competencias que ostenta y manifiesta a la hora de en-

señar un contenido. De este modo, realizar este tipo de estudios sobre 

el profesor respecto a un contenido matemático es relevante debido a 

que no hay un programa de formación homogéneo para los docentes. 

Los profesores de secundaria y primaria no cuentan con una formación 

matemática fortalecida (Santibañez, 2007). En el caso de los profesores de 

bachillerato o media superior, por tradición, sus puestos han sido ocu-

pados por profesionistas de diversas áreas disciplinares. En el caso de 

matemáticas, por ejemplo, en su mayoría son ingenieros (Martínez Sierra 

et al., 2019). Esto implica que los docentes de bachillerato, durante su for-

mación profesional, no cursaron asignaturas que les aportaran recursos 

sobre pedagogía o didáctica (Ibarrola y Martínez, 2018).

Las connotaciones previas hacen apremiante atender las necesidades de 

formación de los profesores de matemáticas. En este sentido, el informe 

de la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia 

y la Cultura (UNESCO, 2012) pone de manifiesto que “el profesorado es 

la pieza elemental para un desarrollo positivo de los sistemas de educa-

ción, conformando el principal desafío para una educación matemática 

de calidad” (p. 25). En este marco el profesor de matemáticas es una 

pieza clave en la actividad generada en el aula,  es un gestor del conoci-

miento. Esto ha motivado a los investigadores a enfocarse en la compre-

sión que tienen los profesores del contenido que enseñan, indagando 

sobre los conocimientos con los que cuentan.

Debido a la problemática evidenciada, el presente estudio pretende 

aportar un entendimiento sobre las formas de conocimiento que requie-

re desarrollar un docente de matemáticas para ejercer su labor. Esto de-

bido a que sus estudios referentes al conocimiento generan información 

sobre aspectos parciales iniciales respecto a dicho conocimiento. En 

este sentido, el presente trabajo se suma a esta línea de investigaciones 

que tienen el interés de caracterizar los conocimientos necesarios que 

requiere el docente para ejercer su labor educativa, lo cual no se alcanza 

con estudios generales, sino con investigaciones sobre tópicos matemá-

ticos específicos (Vásquez y Alsina, 2017; Burgos et al., 2018).
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De esta manera, el objetivo es exponer un cuestionario que permita valo-

rar el conocimiento de los profesores de matemáticas en ejercicio sobre 

la noción de función, en específico la función polinomial lineal y cua-

drática. El estudio también se enmarca en el contexto de los profesores 

de matemáticas de bachillerato para atender la falta de una formación 

profesional homogénea, así como la falta de un corpus de conocimiento 

específico definido para la profesión docente en este nivel educativo.

Marco teórico

Aunque existen varios modelos de conocimiento, como el conocimien-

to especializado del profesor de matemáticas (MTSK, por sus siglas en 

el inglés) (Aguilar et al., 2014), o el Conocimiento Didáctico–Matemático 

(CDM) (Pino Fan y Godino, 2015), este estudio toma como referente el 

Conocimiento Matemático para la Enseñanza (MKT, por sus siglas en 

inglés) (Ball et al., 2008). El modelo MKT está conformado por 6 subdo-

minios (Figura 1) presentes en la siguiente clasificación:

 — Conocimiento Común del Contenido (CCC): es descrito 

como el conocimiento matemático utilizado en cualquier ám-

bito profesional y no solo en situaciones de enseñanza. 

 — Conocimiento en el Horizonte Matemático (CH): es definido 

como el conocimiento de las relaciones entre los diversos 

temas incluidos en el currículo. Estas relaciones pueden ser 

tanto verticales, aludiendo a los temas de diferentes niveles 

Figura 1. 

Modelo MKT. 

Ball et al. (2008).
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educativos, como horizontales al contemplar los temas en un 

mismo nivel educativo entre diferentes asignaturas.

 — Conocimiento Especializado del Contenido (CEC): descrito 

como el conocimiento que transforma un contenido mate-

mático en un contenido enseñable. Este conocimiento es ex-

clusivo para la enseñanza.

 — Conocimiento del Contenido y de los Estudiantes (CCEs): 

definido como el conocimiento de los estudiantes al pensar, 

saber y aprender un contenido matemático, incluyendo sus 

errores y dificultades.

 — Conocimiento del Contenido y de la Enseñanza (CCEn): des-

crito como el conocimiento que entrelaza la enseñanza y el 

contenido disciplinar al contemplar los razonamientos de los 

estudiantes y las estrategias didácticas pertinentes para el 

aprendizaje.

 — Conocimiento del Currículo (CC): definido como el conoci-

miento de los objetivos, contenidos y fines educativos con-

templados en el plan curricular institucional.

Asimismo, como segundo elemento considerado en el diseño del cues-

tionario están los registros de representación. La teoría de registros 

de representación semiótica fue propuesta por Duval (1993) y establece 

que el uso de representaciones para el pensamiento matemático es 

esencial para la comprensión de los conceptos matemáticos.

Duval (2004) distingue cuatro tipos de representaciones semióticas fun-

damentales y generales en los objetos matemáticos: lenguaje natural 

o verbal, algebraico, gráfico y numérico, los cuales se describen a con-

tinuación:

 — Registro en lenguaje natural (RLN): descripción del fenóme-

no a analizar de manera oral o escrita. 

 — Registro algebraico (RA): representación del objeto al usar 

expresiones algebraicas.

 — Registro gráfico (RG): representación del objeto al usar coor-

denadas cartesianas.
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 — Registro tabular o numérico (RN): representación del análisis 

de los aspectos numéricos.

Adicionalmente, de Amaya et al., (2021) se anexa el siguiente registro:

 — Registro cartesiano (RC): es el conjunto de pares ordenados, 

siendo el primer componente los valores de la variable inde-

pendiente, y el segundo los de la variable dependiente.

Al considerar la postura de Duval y Amaya se contempla que la ense-

ñanza y aprendizaje de las funciones no se debe limitar al trabajo en 

uno solo de estos registros, sino que se debe incluir la capacidad de 

traducir la información de una representación a otra (Duval, 2006).

El tercer elemento contemplado para el diseño del cuestionario fue-

ron los diferentes significados del concepto de función, los cuales 

fueron retomados del estudio realizado por Pino Fan et al., (2019) y se 

expresan a continuación:

 — La función como correspondencia (FCO): refiere a la asocia-

ción de elementos entre dos conjuntos.

 — La función como relación entre magnitudes variables (FMV): 

refiere al estudio de fenómenos que incluyen un cambio, por 

ejemplo: el calor, la distancia, la velocidad, etc. 

 — La función como representación gráfica (FRG): refiere a un 

conjunto de puntos que representan visualmente una rela-

ción entre los ejes coordenados.

 — La función como expresión analítica (FEA): se refiere a la ex-

presión algebraica de una función que se obtiene mediante 

una clase de operaciones aritméticas, potencias, raíces, etc. 

 — La función como correspondencia arbitraria (FCA): se refiere 

a la relación abstracta entre dos conjuntos, sin conocer la 

forma explícita en la que se lleva a cabo la asignación entre 

sus elementos.

 — La función a partir de la teoría de conjuntos (FTC): se refiere 

a la relación de una variable que cumple las propiedades de 

los conjuntos.
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Tabla 1.

Ejemplos de consignas 
en el MKT e indicado-
res para los registros 
de representación 
y significados de la 
función.

Metodología

Se utiliza una metodología cualitativa basada en el diseño de un cues-

tionario que tiene como fundamento tres elementos: el conocimiento 

del profesor de matemáticas, los registros de representación, y los sig-

nificados de la función. En el diseño se consideró la triangulación de 

investigadores expertos en la temática (Aguilar y Barroso, 2015), quienes 

realizaron un análisis del cuestionario propuesto.

En la Tabla 1, de creación propia, se muestran algunas consignas que 

fueron un referente para diseñar cada una de las seis tareas que con-

formaron el cuestionario de esta investigación y también, se incluyen 

indicadores para detectar la movilización de los registros de represen-

tación de las funciones, así como la comprensión de sus significados:

Conocimiento Matemático para la Enseñanza

Subdominio

CCC

Resuelve la tarea

Identifica si el procedimiento empleado es correcto

Determina si el resultado es correcto

CEC

Indica qué contenidos matemáticos necesitan poner en práctica los estudiantes para dar solución a la tarea

Indica qué propiedades del contenido matemático se pueden abordar mediante el estudio de la tarea

Resuelve la tarea de diferentes formas usando distintos contenidos matemáticos

CH

Indica con cuáles contenidos matemáticos más avanzados del currículo escolar tiene relación esta tarea

Determina cuál es la importancia a futuro de abordar el contenido en este momento

Indica cuál es la aplicación cotidiana que tiene el contenido matemático

CCEn 

Sugiere una manera en que podría enseñar el contenido

Indica algunas estrategias o recursos didácticos que utilizaría para enseñar el contenido

Propone algunos argumentos que utilizaría para convencer a los estudiantes

CCEs

Determina cuáles son los principales errores que podrían cometer los estudiantes a la hora de aprender el 
contenido

Explica el razonamiento que siguieron los estudiantes

Indica las principales deficiencias que tienen los estudiantes, previo a abordar un contenido matemático

CC

Identifica los elementos del currículo que son abordados mediante la realización de la tarea

Especifica con cuáles asignaturas tiene relación el contenido matemático propuesto

Determina cuál es el objetivo de la tarea de acuerdo con el currículo escolar

10

Pä
d

iU
A

Q
 | 

Vo
l. 

7 
nú

m
. 1

3 
| F

ac
ul

ta
d

 d
e 

In
g

en
ie

ría
 | 

U
ni

ve
rs

id
ad

 A
ut

ón
om

a 
d

e 
Q

ue
ré

ta
ro



Registros de representación de las funciones

Registro Indicador

RLN
Comprende la relación funcional descrita en el texto

Describe la función en palabras orales o escritas

RA
Utiliza ƒ (x) para refererirse a la variable dependiente de la variable x

Incorpora diferentes operaciones aritméticas para expresar la relación funcional entre las variables

RG
Especifica o interpreta qué variable se posiciona en el eje de las abscisas y cuál en el de las ordenadas

El gráfico está formado por una serie de pares ordenados donde cada valor x tiene un único valor y 

RN
Expresa la relación funcional en una tabla de valores

Sustituye los valores de la variable independiente y opera aritméticamente para obtener los de la depen-
diente

RC
Comprende la relación funcional descrita en los pares ordenados (x, y)

En las estructuras (x, y) no duplica ningún valor para y

Significados de la función

Significado Indicador

FCO Concibe a la función como una correspondencia entre dos conjuntos

FMV Concibe a la función como una correspondencia entre dos magnitudes variables

FEA Concibe a la función ƒ(x) como una serie de operaciones algebraicas

FRG Concibe a la función como un gráfico conformado por pares ordenados en donde ningún valor en y se repite 
para cada valor de x

FTC Concibe a la función como una serie de pares ordenados que involucran propiedades de conjuntos

FCA Concibe a la función como una correspondencia entre dos conjuntos, en donde no necesariamente debe de 
saberse la naturaleza de dicha relación

El cuestionario tomó como referente un primer elemento para su diseño 

que se sustentó en el conocimiento matemático para la enseñanza. Se 

pensaron distintas preguntas que podrían profundizar en los subdo-

minios de conocimientos que propone el modelo y de esta manera se 

crearon tareas con distintos contextos procurando que cada una abor-

dara un significado particular del concepto de función. En las tareas 
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Tabla 2.

Estructura
del cuestionario.

poco a poco se fueron involucrando cada uno de los registros de repre-

sentación de las funciones.

La estructura global del cuestionario se muestra, en la Tabla 2, que es 

creación propia de la presente investigación:

Resultados

Como resultado de este estudio se tiene un cuestionario que integra 6 

tareas y enlaza el conocimiento matemático para la enseñanza del pro-

fesor, los registros de representación y los significados de la función. 

A continuación, evidenciamos en la Figura 2, la tarea 1, cuyo objetivo es 

establecer una relación entre el número de saludos dado el número de 

personas que hay en una reunión. En esta tarea se pone de manifiesto 

el conocimiento común del contenido (CCC) y el conocimiento del con-

tenido y los estudiantes (CCEs), en los ítems 1a y 1b, respectivamente. 

En el caso del ítem 1a, solicita encontrar una fórmula matemática para 

representar la situación dada y el ítem 1b solicita describir las posibles di-

ficultades a las que los estudiantes podrían verse enfrentados al resolver 

la tarea. Los registros de representación que se pretende movilizar son 

los siguientes: lenguaje natural, algebraico y numérico. El significado de 

la función de esta tarea es la función como correspondencia.

Tarea Significado
de la función

Registro
de representación

Dominio
del conocimiento

1 FCO RLN, RN y RA CCC y CCEs

2 FMV RA, RN y RG CCC y CC

3 FRG RG y RC CCEn y CEC

4 FTC RA y RC CH y CEC

5 FEA RLN, RA y RN CCEs y CC

6 FCA RG CCEn y CH
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Figura 2.

Tarea 1
del cuestionario.

Adaptado de 

Azcarate y Deu-

lofeu (1996).
La tarea 2, que se muestra en la Figura 3 es referente a la variación de la 

temperatura de un cuerpo respecto al tiempo. Los ítems a y b indagan 

por el conocimiento común del contenido (CCC) y por el conocimiento 

del currículo (CC), respectivamente. En ese sentido, el ítem 2a solicita 

encontrar la representación gráfica de la relación funcional descrita en 

la tarea, así como el punto máximo de dicha relación, mientras que el 

ítem 2b consiste en reflexionar si la situación planteada tiene una rela-

ción transversal con contenidos matemáticos de otras asignaturas. Los 

registros de representación que se pretende movilizar son el algebraico, 

numérico y gráfico. El significado de la función de esta tarea es la fun-

ción como relación entre magnitudes variables.

En la Figura 4 se muestra la tarea 3, referente a la interpretación de los 

pares ordenados de una gráfica. Indaga, respectivamente, en sus ítems 

a y b, en el conocimiento del contenido y la enseñanza (CCEn) y en el 

especializado del contenido (CEC). La tarea plantea la situación en que 

un estudiante pregunta a su profesor si los pares ordenados visibles 

en la gráfica mostrada son los únicos con los que cuenta la función. 

Entonces, el ítem 3a solicita reflexionar en una explicación o estrategia 

para poder responder la inquietud del estudiante, mientras que el ítem 

3b pregunta por las propiedades de la función que pueden abordarse 

Figura 3. 

Tarea 2 

el cuestionario.
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Figura 4.

Tarea 3
del cuestionario.

mediante el estudio de dicha situación. A través del significado de la 

función manifestado en esta tarea, que es el de la función como repre-

sentación gráfica, se pretende que los profesores puedan considerar 

los registros gráfico y cartesiano en el abordaje de la tarea.

La siguiente tarea se muestra en la Figura 5 y es referente a una situación 

específica en la que un profesor solicita a sus estudiantes que identifi-

quen los pares ordenados que forman parte de una función dada, expre-

sada en el registro algebraico, mediante un lenguaje formal. A través de 

sus ítems a y b, se indaga por el conocimiento en el horizonte matemáti-

co (CH) y por el especializado del contenido (CEC), respectivamente. En 

lo referente al primer ítem, se solicita reflexionar si dicha tarea es perti-

nente para abordarla en el nivel medio superior, mientras que en el ítem 

4b se pregunta por los contenidos matemáticos que deberían conocer y 

utilizar los estudiantes para dar una respuesta correcta a la tarea. El sig-

nificado de la función es a partir de la teoría de conjuntos y se pretende 

movilizar entre los registros algebraico y cartesiano.

En la tarea 5, que se muestra en la Figura 6, el significado de la función 

es como expresión analítica. Esta tarea es referente a una situación que 

describe el procedimiento que realizó un estudiante, en el que cometió 

un error a la hora de encontrar la imagen de ciertos valores para x.
Figura 5. 

Tarea 4
del cuestionario.
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Con esto, se indaga, respectivamente, en sus ítems a y b, en el conoci-

miento del contenido y los estudiantes (CCEs) y en el conocimiento del 

currículo (CC). En el ítem 5a se pregunta por el posible razonamiento 

que siguió el estudiante y que lo llevó a cometer un error, mientras 

que en el ítem 5b se cuestiona por las estrategias que los profesores 

propondrían en el currículo para evitar el error mostrado en dicha tarea. 

Para esta tarea se consideran los registros en lenguaje natural, alge-

braico y numérico.

Finalmente, en la Figura 7 se muestra la última tarea del cuestionario, la 

cual es referente al análisis de un gráfico que cuantifica a los casos de 

contagio que han ocurrido a lo largo del tiempo, del virus SARS-CoV-2, 

desde que se declaró como pandemia. Con el gráfico se pretende in-

dagar por el conocimiento del contenido y la enseñanza (CCEn) y por 

el conocimiento en el horizonte matemático (CH), en los ítems a y b, 

respectivamente, de esta tarea. El ítem 6a pregunta por los argumentos 

que los profesores podrían utilizar para explicar que un gráfico repre-

senta una función, mientras que el ítem 6b pregunta por contenidos 

matemáticos más avanzados del currículo escolar que se podrían rela-

cionar con la situación mostrada en dicha tarea. Esta tarea se diseñó 

bajo el significado de función como correspondencia arbitraria, utili-

zando el registro gráfico.

Figura 6.

Tarea 5
del cuestionario.
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Figura 7.

Tarea 6
del cuestionario.

Conclusiones

Conocer y comprender los conocimientos con los que cuenta el profesor 

de matemáticas fortalece, sin duda, a las investigaciones realizadas en 

Matemática Educativa, pues muestran una referencia para profundizar 

en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. En este 

caso, el concepto de función representa una noción importante en el 

currículo de matemáticas a nivel bachillerato, debido a que de él se de-

rivan contenidos más complejos que deben abordarse para la formación 

común de los estudiantes. Por ello, es necesario distinguir qué conoci-

mientos caracterizan a los profesores de matemáticas respecto a este 

concepto. El cuestionario aquí propuesto permite recoger información 

para identificar el conocimiento matemático para la enseñanza del con-

cepto de función, sus significados y representaciones.

El estudio del conocimiento del profesor en tópicos específicos es una 

tendencia actual en las investigaciones (e. g. Castro y Pino Fan, 2021; 

Burgos et al., 2018; Vásquez y Alsina, 2017). Los instrumentos requeridos 

para el estudio de dicho conocimiento están articulados en las tareas, 

actividades, situaciones problema, etc., cuyo diseño, generalmente, 

pasa por alto en las investigaciones (García, 2019). De esta manera, lo 

expuesto en el presente artículo orienta el diseño de las tareas consi-

derando elementos teóricos que sirven de pauta para investigaciones 

similares sobre diseño de cuestionarios o instrumentos (e. g. Espinoza 

y Pochulu, 2020) y que, además, contribuye a la caracterización de los 

conocimientos del profesor en tópicos específicos.
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Al presentar el diseño de un cuestionario, se tiene la limitación de no 

contar con resultados empíricos, por lo que, como línea de investigación 

abierta se puede sugerir la aplicación en muestras amplias de profesores 

en formación y en servicio. Cobra relevancia realizar investigaciones con 

profesores en servicio en México, dado que existe una tendencia por 

estudiar al profesorado en formación en comparación con las investi-

gaciones hechas con profesores en ejercicio (Camarena, 2015). Adicio-

nalmente, las tareas presentadas se han diseñado con conocimientos 

propios de bachillerato, ya que contempla tareas sobre el conocimiento 

común, por lo que el cuestionario podría ser un instrumento que permita 

medir el conocimiento matemático, respecto al concepto de función, 

con el que los estudiantes ingresan a la universidad.
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