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Resumen

En este trabajo se proporciona evidencia empirica sobre
los ciclos econémicos en México y su repercusion en el
sector agropecuario en el periodo de 1960 a 2015, tratando
de establecer laintensidad y duracién del ciclo en el sector
agropecuario y el sector industrial manufacturero. Se
analizasiestarelacioncontieneinformaciénque determine
unasincronizacion a largo plazo entre las fluctuaciones de
la economia nacional y las del sector agropecuario. A su
vez, si existe evidencia que sugiera la existencia de alguna
similitud en el comportamiento del sector agropecuario
con el sector industrial manufacturero.
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Abstract

This paper provides empiric evidence about the business
cycles in Mexico and their effects on the agricultural sector
during the period of 1960 to 2015, we will try to establish
its intensity and duration of the cycle of agricultural
sector and manufacturing industry sector. We will
analize if this relation contains information that allows an
synchronization in the long run between the fluctuations of
national economy and the agricultural sector. At the same
time, if there exist evidence that suggest an existence or
some similarities of the behavior of agricultural sector
with the manufacturing industrial sector.
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1. Introduccion

La comprension de la dinamica de los ciclos econémicaos,
como afirma Mejia (2003h:232), es de gran importancia
para la macroeconomia aplicada, empirica, moderna.
Los estudios existentes sobre este tema han definido
las regularidades empiricas de los comportamientos de
distintas economias desarrolladas, y sus resultados han
guiado la formulacién de modelos tedricos para explicar
el desarrollo y la dindmica de los ciclos, ofreciendo
alternativas gue se ajustan a la situacion concreta bajo
andlisis. En este sentido, Lucas (1977:09) describe estos
movimientos como no uniformes, ya sea de periodo o
amplitud, es decir, no se parecen a los movimientos
deterministicos que a veces surgen en las ciencias
naturales. Las regularidades ohservadas son los co-
movimientos entre las variables macroeconémicas, a
esta visualizacion del comportamiento recurrente de una
economia se le denoming ciclos econémicos reales.

A partir de la concepcion antes presentada, Diaz
y Mendoza (2012:90) sefialan que los modelos de ciclos
econdmicos reales son una herramienta poderosa para
predecir la reaccion que puede tener una economia frente
a un choque exdgeno, siendo una condicién para describir
alguna linea de tendencia previsible que pueda seguir
la actividad econémica, sea esto en el amhito nacional,
subnacional o sectorial. De ahi que, Zuccardi (2002)
evidencia que las investigaciones de los ciclos econémicos
reales se han enfocado en el andlisis de los cambios en
los grandes agregados econdmicos, no reconociendo
explicitamente que las variables macroeconémicas
muestran el resultado de los comportamientos
individuales de los agentes, agrupados en sectores
econémicos, presentando cada una particularidades
de acuerdo con la composicion de la produccion y su
sensibilidad a los chogues econémicos, generando en cada
sector una dindmica distinta.

Partiendo de esta argumentacion, Escalante
y Catalan (2008) enfatizan que el sector agropecuario
mexicano ha enfrentado transformaciones profundas
durante los dltimos treinta afios. Un proceso continuo de
urbanizacion, laintegracion a los mercados competitivos y
las transformaciones demograficas han gestado un nuevo
entorno para el sector, revelando un comportamiento

diferente al que se presenta en los distintos sectores de
la economia.

Al presentarse comportamientos asimeétricos en
los sectores de la economia, se podria inferir que las
fluctuaciones presentadas dentro de cada uno deberian
presentar regularidades empiricas distintas, esperando
gue los sectores respondan de manera diferenciada a los
chogues econdmicos suscitados para el caso del sector
agropecuario, el cual presenta caracteristicas derivadas
de su estructura productiva. Podriamos suponer gue en
periodos de contraccion o recuperacion de la actividad
economica deberian existir irreqularidades en la conducta
con respecto a los otros sectores.

Carrillo (2001) expone que la demanda de
productos agropecuarios esta en funcién de los precios
del mismo periodo, mientras que la oferta de ese periodo
esta en funcion de los precios del periodo anterior, la
decision de adquirir este tipo de bienes sera determinada
por el precio corriente del mercado. En este sector no
se puede tener una empresa tan grande gue represente
un porcentaje importante de la produccion total, por lo
gue reina la competencia que mantiene los margenes
de ganancia en niveles minimos; ademas, es imposible
diferenciar el producto, de manera que inevitablemente
no hay ganancias extraordinarias por esos conceptos,
cuestiones que no suceden en el caso del sector industrial
o el comercio. Esta afirmacion nos permitiria inferir que
las fluctuaciones que presenta el sector agropecuario
pueden ser de distinta magnitud a las que se presentan
en el nivel de actividad econémica nacional o en el sector
industrial.

Aunado a esto Contré y Goldin (1990]) argumentan
que unode los factores explicativos del comportamiento
de la agricultura en el ciclo econémico es la elasticidad
precio de la oferta de dichos bienes, ya que ésta es cercana
a cero en el corto plazo, generando en una recesion la
caida en los precios relativos de los productos agricolas,
y aungue exista una contraccion en la demanda de bienes
industriales, se podria acentuar de manera distinta en
el caso de los bienes agricolas. A partir de la afirmaci6n
anterior se puede derivar una suposicion acerca de una
dindmica distinta en intensidad y duracion de los ciclos
econdmicos en el sector agropecuario.
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2. Un acercamiento a la teoria del ciclo
economico real

La teoria econdmica denomina a las fluctuaciones
que experimenta una economia a través del tiempo
como ciclos econémicos, siendo éstos, alteraciones que
experimenta la actividad econémica de un pais a través
del tiempo. Estas variaciones pueden ser resultado de
distintos ajustes en la politica econémica, fluctuaciones
en los precios de materias primas o por desequilibrios
en ciertos mercados internos o externos. No existen dos
ciclos econémicos que sean iguales, cada ciclo tiene una
duracion y amplitud distinta, como afirma Sherman (1991)
en una economia capitalista el ciclo econémico tendra una
presencia indiscutible.

De lo anterior, la caracteristica mas importante
de las oscilaciones como lo enfatiza Frisch (1933: 171) es la
longitud de los ciclos y la tendencia hacia la amortiguacion
que estara determinada por la estructura intrinseca del
sistema oscilante, ahora hien, la intensidad (amplitud)
de la fluctuacion sera generada principalmente por
impulsos exdgenos. En consecuencia, las fluctuaciones
mas o0 menos regulares pueden ser producidas por una
causa gque opera irregularmente, debido a este hecho que
ha sido frecuentemente pasado por alto en el andlisis del
ciclo econémico las variaciones ciclicas desde un punto
de vista de una oscilacion. En este tipo de andlisis es
necesario considerar no solo un conjunto de magnitudes
en un punto dado de tiempo y las interrelaciones entre
ellas, sino introducir ciertas ecuaciones que abarcan al
mismo tiempo varias de estas magnitudes en diferentes
instantes.

Es por esto que casi la totalidad de los fenémenos
de la actividad econdémica se producen en secuencias de
movimientos de ascenso y descenso, pues las economias
se desenvuelven sobre trayectorias de equilibrio de los
cuales pueden alejarse temporalmente debido a eventos
de caracter aleatorio. Una gran variedad de causas podria
traducirse en choques reales sobre la economia, los
chogues aleatorios se podrian distribuir de acuerdo con
una funcién estadistica normal, y por lo general “serian”
movimientos de pequefio tamafio y aproximadamente la
mitad “serian” positivos y los otros negativos (Slutzky,
1937:105).

Por lo tanto, los ciclos econémicos no se pueden
interpretar como desviaciones respecto al equilibrio,

sino como movimientos temporales por los que pasan los
equilibrios. Al ser el equilibrio una confrontacién entre
preferencias y posibilidades, las fluctuaciones reales
del ciclo econémico no deberian considerarse como
desviaciones de reduccion del bienestar de una economia
walrasiana idealmente eficiente. Pues, ninguna parte del
comportamiento de los precios y agregados econémicos
puede atribuirse a perturbaciones monetarias, actividad
gubernamental, informacién incompleta, expectativas
sesgadas o ineficazmente formadas o costos de
transaccién. El fendmeno del ciclo estd presente en el
comportamiento de la economia, es una caracteristica
innegable y perfectamente coherente con la eficiencia
econdmica (Long y Plosser 1983:42).
Todo esto parece confirmar lo sefialado por
Lucas (1977, p. 9), para quien algunas de las principales
caracteristicas cualitativas que se presentan en las series
econdmicas temporales que llamamos cominmente ciclo
econdmico, son:
Movimientos alrededor de la tendencia en el producto
nacional bruto de un pais [...] Estos movimientos, que no
presentan uniformidad de cualquiera de los periodos o
amplitud, es decir, que no se parecen a los movimientos de
las olas deterministas que a veces surgen en las ciencias
naturales. Esas regularidades que se ohservan son los co-
movimientos entre la agregacion de las diferentes series
de tiempo. (Lucas, 1977:9).

Es por esto que surge la posibilidad de una explicacion
unificada de los ciclos econémicos, basada en las leyes
generales que gobiernan las economias de mercado, y no
en caracteristicas politicas o institucionales especificas.
Esta cuestion ofrece una percepcion distinta hacia la
compresion y estudio de los ciclos; no define al ciclo como
una secuencia de eventos de la actividad econémica, sino
como los co-movimientos de los componentes ciclicos de
los agregados econdmicos a lo largo del tiempo.

Este comportamiento parece estar caracterizado
por al menos dos amplias regularidades: las series
individuales muestran altibajos de manera persistente,
lo cual puede ser medido como desviaciones de la
tendencia, dado que una variable tiende a permanecer
por encima de la tendencia o debajo de ella durante
algin tiempo; situacién que es significativa sélo en la
medida en que las desviaciones de la tendencia forman un
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proceso estacionario, de media cero; y la segunda y mas
importante es que las medidas de diversas actividades
econdmicas se mueven juntas; a veces, cuando una esta
por encima o debajo de su tendencia, “otras” medidas de
la actividad econémica tienden también a reproducir este
patrén de comportamiento (Long y Plosser, 1983:40).

Porlo tanto, silamayor parte delavariacionciclica
de la produccién, inversién, consumo y las existencias de
capital surge de las variaciones en las horas de empleo
por hogar y no de las variaciones en la productividad
del trabajo, esta dltima ohservacion es dificil de explicar
puesto que el consumo de hienes producidos en el
mercado y el consumo de ocio se mueven en direcciones
opuestas en ausencia de un gran movimiento aparente
en el salario real durante el ciclo, Para lo cual en el
modelo, se asume que el salario real es proporcional a
la productividad del trabajo, por lo que la prueba crucial
es si la mayor parte de la variacién en el producto ciclico
surge de las variaciones en el empleo mas que de las
variaciones en la productividad del trabajo. Razén por la
cual las estadisticas a explicar son las covariaciones de
los componentes ciclicos, que son de gran interés porque
su comportamiento es estable a lo largo del tiempo y solo
choques de caracter exégeno sacarian de su trayectoria
a una economia (Kydland y Prescott, 1982: 1359-1360).

Lo dicho hasta aqui sugiere que el componente
seculardelas series econémicas no contiene una tendencia
temporal deterministica, pero si tiene una tendencia
estocastica caracteristica de los procesos de este tipo.
Esto indicaria que las variaciones en los factores reales
puede ser una fuente importante de las fluctuaciones que
se presentan en los diferentes agregados econdmicos
y no son generadas por factores monetarios como era
atribuido anteriormente (Nelson y Plosser, 1982:152-155).

Por este motivo podemos suponer que la fuente
primaria de la dinamica de las fluctuaciones del nivel
de actividad econdmica esta dada por los procesos
estocasticos de los chogues que se generan debido a
cambios tecnologicos y como estos afectan la posible
trayectoria de largo plazo. Las alteraciones que son
generadas por la demanda son perturbaciones que
podemos considerar transitorias, que no deberian
desviar la trayectoria del PIB potencial, y sélo los

sucesos provenientes de la oferta pueden alterar dicha
trayectoria.

3. Metodologia

Para determinar los ciclos de la economia nacional, del
sector industrial manufacturero y el sector agropecuario
se procedio a extraer el componente ciclico de cada una a
través del filtro propuesto por Hodrick y Presscott (1997),
guienes consideran que las series de tiempo de agregados
macroecondmicos son la suma de los componentes ciclico
y de crecimiento, con la informacién que presenta el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
cada serie utilizada fue deflactada a precios de 2003 y se
ajustaron para ser analizadas.

A partir del componente ciclico se determinaron
los puntos de inflexion al comparase con los valores de los
dos periodos que los preceden, se fecharon como pico si
este punto es seguido de un decrecimiento; y sera valle
si este es el valor mas pequefio y el valor subsecuente
presenta un aumento, cumpliendo la condicién de una
amplitud minima de cinco periodos para poder ser
considerado como un ciclo econémico. Si no se cumpliese
dicha condici6n se considerarian movimientos erraticos a
corto plazo (Artis, Kontolemis y Osborn 1997: 82).

Al tener identificados los periodos de contraccion
y recuperacion se procede a desagregar las series para
generar una variable dummy que capture a cada una
de las fases para determinar la amplitud, desviacién y
variacién que presenta cada una, se establece que el
ciclo que se obtiene de la economia nacional sera el que
sirva de referencia para determinar si los componentes
ciclicos de los sectores ofrecer evidencia empirica que
sugiera la existencia de co-movimientos entre las series,
pudiendo ser estos fluctuaciones contemporaneos al
ciclo si y solo si inician en el mismo punto fechado para la
fase de contraccion de la economia nacional, que sigan al
ciclo si cumplen la condicién de comenzar a partir del afio
subsecuente o que anteceda al ciclo si entra en fase de
contraccion un afio antes.

A su vez con las fases de contraccion vy
recuperacion de los ciclos se procedié a realizar una
matriz de transicion de estados de proceso estocastico.

'Al ser ampliamente utilizada esta metodologia solo hacemos referencia a la misma.
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De acuerdo a Gujarati y Porter (2000:740), podemos
definir un proceso estocastico o aleatorio discreto
como una coleccion de variables aleatorias ordenadas
en el tiempo. Si E denota una variable aleatoria se
expresard como E, En este sentido Brzezniak y
Zastawniak (2002:88), exponen que el proceso E, sera
una de Markov en SsiparatodoneNyseS

P(E,.=S|E,,...E,]=P( E,.,=S |E,]

(1) donde P( E,.,=s [E,] es la probabhilidad condicional
del evento {E,.,=s} con respeto a la variable aleatoria
En. Por lo general (1) se conoce como propiedad de
Markov de E,, n € N, siendo S un conjunto llamado el
espacio de estados, cuyos elementos seran llamados
estados, entendiendo esto como una representacion
de un sistema que cambia de un estado a otro a lo
largo del tiempo, lo que implicaria que la probabilidad
de que E,,, tome algan valor s en el momento n+1
solo dependera del valor que tomo en el momento
anterior n. Cuando el espacio de estados es S= 0,1,
identificando al estado 0 como una recuperacion y el
estado 1 como contraccién, este proceso generarg,
a partir de la frecuencia de los camhios, una matriz
de probabilidades de transicion {P;}, para ij=0,1, los
cuales nos indicaran la probabilidad que el sector de
la economia pase del estado i en el periodo n al estado
jen el periodo n+1.

Grafica 1. Componente ciclico del PIB, 1960 a 2015
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4. Evidencia empirica de los ciclos economi-
cos en méxico

En la Grafica 1 se muestra el comportamiento del
componente ciclico del PIB dentro del periodo de analisis,
pudiendo identificar los diferentes episodios que se han
presentado en la economia mexicana. De 1960 a 1973, se
presentaron desviaciones respecto a la tendencia no
mayores al +2.5%, siendo esto congruente con el modelo
estahilizador. Después de esto podemos distinguir seis
periodos de contraccion del componente ciclico del PIB:
el primero de 1974 a 1977, periodo caracterizada por el
aumento desmedido del gasto pdblico y una tasa de
inflacién muy alta; el sequndo de 1982 a 1988 asociado a
la crisis de la deuda y la caida de los precios internaciones
de petréleo; el tercero en 1995, el cual corresponde a
la crisis financiera; el cuarto periodo de 2001 a 2003,
propiciado por la fase recesiva en la que se ve inmersa
la economia norteamericana. Esta llevo a una recesion a
la Unidn Europea y Japon, situacion que no sucedia desde
1982. El sexto periodo de 2008 a 2009, provocado por la
crisis financiera presentada en la economia de Estados
Unidos. El dltimo periodo de contraccion suscitado fue en
2013, situacion que esta relacionado con la disminucion
de lademanda de los Estados Unidos que afecté al sector
industrial manufacturero a finales del 2012 y la crisis
del sector de la construccién en México. Los resultados
obtenidos presentan congruencia con los acontecimientos
historicos suscitados en nuestro pais.

Fuente: Elaboracio

n propia usando STATA

DIGITAL:QIENCIA@UAQRO ISSN: 2395-8847 | Afio 14, No. 1, enero-junio de 2021



La propagacidn de los ciclos econdémicos en el sector agropecuario en méxico 1960-2015. 100

Valdés-Iglesias Edson(pp. 95 - 105)

Cuadra (2008:6) sefiala que, cuando el componente ciclico
de una variable presenta un movimiento antes que el PIB,
se dice que ésta antecede el ciclo; cuando presenta un
cambio después que el PIB, se dice que esta sigue al ciclo; y
cuando se mueve en el mismo momento que el PIB se dice
que es contemporanea del ciclo econémico.

Enla Grafica 2 se presenta el componente ciclico del
PIB, PIB del Sector Agropecuario (PIBSA) y el PIB del Sector
Industrial Manufacturero (PIBSI) en el periodo de andlisis,
pudiéndose identificar movimientos que presentaron
amplitudes y duraciones de distinta magnitud en el
sector agropecuario y el sector industrial manufacturero,
denoténdose con puntos de inflexion diferentes a lo largo
del ciclo econémico. El comportamiento del componente
ciclico del PIBSA dentro del periodo de analisis nos permite
identificar los diferentes episodios que se han suscitado
hasta el inicio de la década de los 70, presentando
desviaciones respecto a la tendencia no mayores al +3%.
Como en el caso del PIB, esto es congruente con el modelo
estabilizador. Después de esto podemos distinguir ocho
periodos de contraccién del componente ciclico del PIBSA:
el primero de 1972 a 1976 periodo en el cual se inicia la
redefinicién de las politicas para el sector agropecuario. Una
de las mas relevantes el aumento de los precios de garantia
para los bienes agricolas, situacién que genero distorsiones
dentro de los mercados, forzando al Estado a intervenir
subsidiando la venta de los mismos en centros urbanos
para tratar de incentivar la demanda que habia disminuido

Grafica 2. Componente ciclico del PIB, PIBSA y PIBSI 1960 a 2015
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por el establecimiento de precios garantia que afectaban
de manera directa el poder adquisitivo de la poblacion. El
segundo de 1979 a 1980, siendo este periodo asociado a la
crisis delaintervencion del Estado ya que no pudo mantener
los subsidios a la venta por el alto déficit de las finanzas
puablicas en el pais. El tercero en 1982, reflejado la crisis de
la deuda, situacién que perme0 al sector por la estructuray
dependencia del mismo a las trasferencias provenientes del
Estado. La cuarta fase de contraccion, en 1993, se asocia
con el proceso de liberacion comercial a partir de la firma del
Tratado de Libre Comercio en América del Norte (TLCAN]),
mediante el cual se eliminan las barreras a la importacién
de bienes agropecuarios y los precios de garantia que
hasta el afio de 1991 hahian existido, llevando a este sector
gue presentaba grandes rezagos estructurales a incluirse
en los mercados internacionales sin estar preparado para
entrar a esquemas de mercados competitivos. En el afio
de 2002 y 2005 se presenta un periodo de contraccion que
fue propiciado por la fase recesiva en la que se ve inmersa
la economia norteamericana, ya que la mayoria de los
productos agricolas exportados tienen como destino
este pais. Para el afio de 2008 este sector se presento
un deterioro en la actividad econémica, provocada por
la crisis financiera en la economia de Estados Unidos. La
ultima fase se presento en 2013, cuestién que emana de
la desaceleracion de la economia de Estados Unidos. Los
resultados obtenidos nuevamente presentan congruencia
con los acontecimientos suscitados en nuestro pais.

Fuente: Elaboracion propia
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Para poder analizar el comportamiento de los componentes
ciclicos de cada variable seidentificanlos puntos de inflexion
para cada serig, siendo el que se localiza en el punto minimo
antes de comenzar una recuperacion el valle y el punto
maximo antes de volver a decrecer el pico. A partir de
esto, y de acuerdo con los resultados obtenidos, podemos
identificar las fases por las que ha transitado la economia
mexicana, presentandose estimaciones consistentes con la
realidad por la cual ha atravesado el sector agropecuario
en México. Las primeras dos contracciones del sector

Tabla 1. Fases de contraccion del PIB, PIBSA y PIBSI,

agropecuario y el sector industrial manufacturero tuvieron
una difusion contemporanea, asociado esto al modelo
estabilizador existente en nuestro pais hasta finales de
1970. En las subsecuentes fases de contraccion el sector
industrial manufacturero presentd cinco movimientos
de difusién contemporanea y dos que antecedieron al
ciclo, en cambio el sector agropecuario presento solo dos
fases contemporaneas, tres fases que siguieron y dos que
antecedieron al ciclo. Las fases completas se presentan en
latabla1.

Direccion Direccién
11960-1962 1960-1961 Contemporaneo | 1960-1962 Contemporaneo
1965-1967 1965-1968 Contemporaneo | 1965-1968 Contemporaneo
1970-1971 1972-1976 Sigue 1970-1971 Contemporaneo
1974-1977 1979-1980 Sigue 1974-1977 Contemporaneo
1982-1988 1982 Contemporaneo | 1980 Antecede
1995 1993 Antecede 1982-1986 Contemporaneo
2001-2003 2002 Sigue 1993-19395 Antecede
2005 Antecede 2001-2003 Contemporaneo
2008-2009 2008-2009 Contemporanec | 2008-2009 Contemporaneo
2013 2013 Contemporaneo | 2013 Contemporaneo

Alidentificarlasfases de contracciony recuperaciondel PIB,
PIBSA y PIBSI, se procede a descomponer las series para
generar variables dummy que capturen los componentes
ciclicosdecadaunadelasfases. Paradeterminarlaamplitud
y la duracién promedio de cada fase, se procede a calcular
la media y desviacion estandar del componente ciclico,
siendo esto de suma importancia como lo expone Keynes
(1965:280): “la substitucién de un impulso descendente por
otro ascendente ocurre con frecuencia de modo repentino
y violento, mientras que, por regla general no existe un
punto de inflexion tan cortante cuando el movimiento
ascendente es substituido por la tendencia a bajar”. Richa
afirmacién implicaria la existencia de comportamientos
asimétricos entre las contracciones y recuperaciones,
presentando las contracciones una duracion mas corta y

Fuente: Elaboracién propia

severa, en contraste con las recuperaciones, con duracién
mas amplia y crecimiento sostenido.

El PIB en periodos de contraccién presentd
una duracién promedio de 2.88 afios, con una media del
componente ciclico de -1.10 y desviacion estandar de 2.84.
El PIBSA presentd en fases de contraccion una duracién
promedio de 2.20 afios, con media de -2.87 y desviacion
estandar de 8.83; el PIBSI tuvo una duracion promedio
2.80 afios en fases de contraccién, con media de -2.54 y
desviacion estandar de 5.64. En fases de recuperacion, el
PIB presento una duracién promedio de 3 afios y una media
de 0.95; el PIBSA tuvo una duracién promedio de 3.77 afios,
con media de 1.47; el PIBSI mostré una duracion promedio
de 2.80 afios, con media de 2.63. Todos los resultados se
presentan en la tabla 2.
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Tabla 2. Estadisticas descriptivas de las contracciones y recuperaciones del PIB, PIBSA y PIBSI.

Contracciones

Recuperaciones

Estadisticas PIB PIBSA PIBSI
Duracion media (afios) 2.88 2.20 2.80 3.00 377 2.80
Nimero de periodos 26 22 28 30 34 28
Media del comp. ciclico -0.0110578 | -0.0287655 | -0.025477 | 0.0095834 | 0.0147715 0.0263877
Desviacion estandar 0.0284873 0.0883606 0.056457 0.0298301 | 0.0833017 0.0528049

A partir de las regularidades empiricas presentadas, es
posible inferir la existencia de asimetrias dentro de estas
dos fases que caracterizan al ciclo econémico, debido a
que en ninguna de las tres series analizadas las fases son
simétricas en duracion ni amplitud. La fase de contraccion
del PIB presenta una media mayor en términos ahsolutos
que la media de la fase de recuperacion, situacién que
también se presente en el caso del PIBSA y del PIBSI.

Al presentarse este tipo de comportamientos
en la evidencia empirica obtenida, quedan plasmadas
las diferencias estructurales dentro de cada sector y
la dindmica de los mismos. Para tratar de corroborar

Fuente: Elaboraci6n propia

dichas diferencias, se modelan las fases como estados de
cadenas de Markov. Para Mejia (2003a:93), la probabilidad
de transicion de la matriz de estados se puede interpretar
como una medida de la persistencia del estado, en el sentido
de que proporciona informacion acerca de la probabilidad
de que la economia continde en el mismo estado durante
el siguiente periodo. Siguiendo este argumento, se
determind si el sector agropecuario y el sector industrial
manufacturero pudieran llegar a sincronizarse, en algin
periodo n suficientemente grande, con la economia
nacional, siendo el limite para cada matriz de transicién en
el periodo n-oo:

[ H] 4 0 G n 0 G n N 9 U] U] m L) U] 9 1 9
A“ T {_ 26 " an T 1] U 2 " an T 1) -1) 26 30 {_ 26 a0 T 1} 30 { 26" m T 1) 26 [3-4]
= a 4 5,9 9 .9 9,9
rig 26 T a0 w o 26 30 6 30
lo , 1o {_ 1w _ 1 +1]” (- 1w _ 1 +1]“_1] 10 w[_ 01w +1}“_ 10 [_ 0w +1}” 10
n — 22 34 34 22 22 34 22 3 | 2 M 4 2 M 22 [35]
- 10 1 1, 1o 1 1 10 ]
PIBSA 2z + 34 2 + 34 2 + 4 22 + 34
11] 10 10 1 1 I'I. 10 1 1 n 1 1 (L] 111 111 1 1] 111 111 1 " ia
n | ™ em (=g =2 tl) (=g —gtl) —1) 4y ("o st oy Ty tl) 4t (36)
PIBS] - ] } ] 10 4 10 1 i L1 10 | 10

28 28 Fa. e

A partir de estas matrices se determiné el tiempo medio
de recurrencia para cada estado. En el caso del PIB, (5)
es el tiempo esperado de recurrencia para el estado 1 (de
contraccién); por otra parte, (6] es el tiempo esperado de
recurrencia del estado 0 (en recuperacién). Los resultados
se presentan a continuacion:

28 28

Para el caso del PIBSA, (7] es el tiempo esperado
de recurrencia del estado de contraccion para el
sector agropecuario, y (8) es el tiempo esperado de
recurrencia del estado de recuperacion.

10
22 34
10

1. 6470
(7)

10 10

22 34
L2 =2 5454

34

(8)
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Para el PIBSI, (9] es el tiempo esperado de recurrencia
del estado de contraccién en el sector industrial, y (10)
es el tiempo esperado de recurrencia del estado de
recuperacion.

10
28 28

= 22— 2 000

28

10 10
28

= 2=2-=12.000
28

Al modelar los cambios de estado en cada sector como
cadenas de Markov, cadaunadeellas resulta ser ergodica,
ya que todos los estados de cada una de las matrices son
recurrentes positivos (tiempo esperado de recurrencia
finito), aperi6dicos (porque siempre hay una probabilidad
positiva de cambiar de estado para el siguiente periodo),
y los dos estados estan intercomunicados (es seguro gue
se pasara del estado de contraccién al de recuperacion
en un ndmero finito de periodos, y viceversa). Esto
demuestra matematicamente la persistencia de los ciclos
econémicos, comprobando lo que afirma Sherman (1991)
en una economia capitalista el ciclo econémico tendra una
presencia indiscutible, ya que son factores endogenos al
sistema econdmico lo que genera las fluctuaciones.

La evidencia obtenida reporta la existencia de
conductas asimetrias en cada una de las fases del ciclo
econdmico, para cada sector respecto a su magnitud y
duracion, corroborandoloatravés delos valores obtenidos
del tiempo medio de recurrencia. El tiempo medio de
recurrencia de la fase de recuperacion en el caso del PIB
total es de 2.1538 periodos. Para el caso del PIBSA, es del
2.5454 periodos; mientras que para el PIBSI se obtuvo
un valor 2 periodos. Asi, tanto el sector agricola como el
de la industria manufacturera presentan una dindamica
distinta a la observada para la economia como un todo;
principalmente, en las fases de recuperacion. En las fases
de contraccion, el tiempo medio de recurrencia del PIB es
de 1.866 periodos, presentandose un menor tiempo medio
de recurrencia en el PIBSA (1.6470 periodos) y un mayor
tiempo medio de recurrencia para el PIBSI (2 periodos).
Asi, se demuestra la no existencia de sincronizacion entre
la economia nacional y los sectores analizados en fases de
recuperacion o contraccion. A partir de esto podriamos
inferir que el sector agropecuario no reacciona a choques
exdgenos de la misma manera que responde la economia
nacional; estos hechos podrian sugerir que el sector

agricola no esta funcionando bajo esquemas de mercado,
presentando comportamientos diferenciados al resto de
la economia. En este sentido, Estey (1956) argumenta que
la actividad de unidades agropecuarias que viven de la
tierra y obtienen escasos excedentes no caen dentro del
desarrollo del ciclo econémico, siendo afectados por este,
pero no estando expuestos de igual manera que el resto
de los sectores de la economia.

Estos resultados dependen del supuesto de que no hay
cambios estructurales en la economia; pero ademas
de la llamada propiedad de Markov: Que la distribucién
de probabilidad del estado actual de la economia
esta determinada solamente por el estado en que se
encontraba la economia durante el estado anterior. Los
resultados obtenidos podrian cambiar si se eligiera otra
manera de modelar los ciclos econémicos a través de otro
proceso estocastico.

Conclusiones

La evidencia empirica obtenida sugiere la existencia de
asimetrias dentro de estas dos fases que caracterizan al
ciclo econémico, no siendo en ninguna de las tres series
analizadas simétricas en duracién ni amplitud. En la fase
de contraccion la economia nacional presenta una media
en términos absolutos mayor que la media de la fase de
recuperacion, situacién que también se presenta en el
caso del sector agropecuario; sin embargo, esto no se
cumple en el caso del sector industrial manufacturero,
ya que la media en términos absolutos en la fase de
contraccion fue menor que en la fase de recuperacion de
este sector.

Al existir de manera implicita  diferencias
estructurales dentro de cada sector y la dinamica de los
mismos, se modelaron las fases para corroborar dichas
diferencias a partir de cambios de estado por cadenas
de Markov, lo cual nos permite concluir que el espacio
de estados de cada matriz resulta ser ergddica, ya
que todos los estados de cada una de las matrices son
recurrentes positivos (tiempo esperado de recurrencia
finito), aperiddicos (porque siempre hay una probabilidad
positiva de cambiar de estado para el siguiente periodo),
y los dos estados estan intercomunicados (es seguro que
se pasara del estado de contraccion al de recuperacion
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en un ndmero finito de periodos, y viceversa). Lo cual
garantiza matematicamente la existencia de los ciclos
econdmicos, comprobando lo que afirma Sherman (1991)
en una economia capitalista el ciclo econémico tendra una
presencia indiscutible, ya que son factores endégenos al
sistema econdmico lo que genera las fluctuaciones.

A través de los valores obtenidos del tiempo
medio de recurrencia para cada una de las matrices se
obtiene evidencia que sugiere el comportamiento distinto
en cada fase del ciclo econémico; entre los sectores y la
economia nacional. En las fases de contraccion, el tiempo
medio de recurrencia del PIB es de 1.866 periodos,
presentandose un menor tiempo medio de recurrencia
en el PIBSA (1.6470 periodos]) y un mayor tiempo medio
de recurrencia para el PIBSI (2 periodos). El tiempo medio
de recurrencia de la fase de recuperacion en el caso del
PIB total es de 2.1538 periodos. Para el caso del PIBSA, es
del 2.5454 periodos; mientras que para el PIBSI se obtuvo
un valor 2 periodos. Asi, tanto el sector agropecuario
como el de la industria manufacturera presentan una
dindmica distinta a la ohservada para la economia como
un todo; principalmente, en las fases de recuperacion.
Esta evidencia empirica nos permite demostrar la no
existencia de sincronizacion entre la economia nacional
y los sectores analizados en fases de recuperacion o
contraccion, exhibiendo las diferentes dinamicas que
presentan cada uno de los sectores y la economia nacional.

De igual manera se encontrg evidencia empirica
a favor de la hipétesis planteada por Estey (1956), lo cual
sugiere que la actividad de unidades agropecuarias que
viven de la tierra y obtienen escasos excedentes no caen
dentrodel desarrollo del ciclo econémico, siendo afectados
por este, pero no estando expuestos de igual manera que
el resto de los sectores de la economia, situacién gue
podria explicada por el cambio en la conducta de unagran
parte de los productores pasando a ser minifundistas
cuestion que se intensifico con la reforma a la tendencia
agraria suscitada en la década de los noventas ya que
para el afio de 1991 de acuerdo a datos del INEGI el 66.3%
de los productores tenian menos de 5 hectareas, en el afio
de 2007 pasaron a ser el 72.6%.
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