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Aspectos interesantes

La celeridad en el desarrollo de la ciencia y tecnologia
han propiciado la pertinencia e importancia de estudiar el
cambio tecnologico.

Se identifican los principales enfogues, vigencia y
tendencia del cambio tecnoldgico en el contexto actual.
Si bien existe diversidad en los enfoques teoricos
para el estudio del cambio tecnolégico se evidencia
una prevalencia del enfoque de Schumpeter (1961) y la
economia evolutiva lo cual sugiere un campo de estudio
con cahida para mas contribuciones que puedan describir
y explicar la dinamica de estos cambios.

Otro hallazgo importante es la propuesta Kurzweil (2012)
que discrepa de las contribuciones schumpeterinas,
neoclasicas y evolucionistas al sugerir una dinamica del
cambio tecnolégico exponencial; muy probablemente este
elemento sera pieza fundamental en la nueva dindmica
del cambio tecnolégico contemporaneo.

Resumen

La celeridad en el desarrollo de la ciencia y tecnologia
han propiciado la pertinencia e importancia de estudiar
el cambio tecnoldgico, por lo cual el propésito de este
articulo es realizar una revision de la literatura de los
principales enfoques teéricos del cambio tecnolégico. A
través de aplicar la orientacion metodologica MAGG se
identifican los principales enfoques, vigencia y tendencia
en el contexto actual donde se evidencia una prevalencia
del enfoque de Schumpeter (1961) y la economia evolutiva

lo cual sugiere un campo de estudio con cabida para mas
contribuciones, asi como la propuesta Kurzuweil (2005] que
discrepa de las contribuciones schumpeterinas, neocldsicas
y evolucionistas al sugerir una dindmica del cambio
tecnoldgico exponencial.

Palobras clave: cambio tecnolGgico, escuela evolutiva,
escuela neocldsica, marxismo, schumpeter y singularidod
tecnoldgico.

Abstract

The speed in the development of science and technology
has led to the relevance and importance of studying
technological change, for which reason the purpose
of this article is to carry out a literature review of the
main theoretical approaches to technological change. By
applying the MAGG methodological orientation, the main
approaches, validity and trend in the current context are
identified, where a prevalence of Schumpeter's [1961)
approach and evolutionary economics is evidenced,
which suggests a field of study with room for more
contributions. as well as the Kurzweil (2005] proposal
that disagrees with the schumpeterine, neoclassical, and
evolutionary contributions by suggesting a dynamic of
exponential technological change.

Keywords: evolutionary school, marxism, neoclassical
school, schumpeter, technological change and
technological singularity.
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1. Introduccion

Elinicio de una nueva era sin precedente, enfocada en un
desarrollo tecnoldgico que haimpactado en los diferentes
ambitos: sociales, laborales, econémicos, educativos,
ecologicos, entre otros, fue lo que trajo el Siglo XX
(Stiglitz, 2003, 1990 y Tezanos, 2001). Partiendo de Pérez
(2010) algo que ha caracterizado el desarrollo tecnologico
es el cambio técnico, el cual se ha evidenciando en las
grandes transformaciones tecnol6gicas que ha vivido la
sociedad, por ejemplo, el paso de la revolucion industrial
a la maquina de vapor, de la era del petréleo a la era
informatica y de telecomunicaciones.

El cambio tecnolégico involucra nuevas formas
de organizarse, implica innovar, dejar viejas practicas
que permitan adaptarse a los nuevos requerimientos
del entorno, de aqui la pertinencia e importancia de su
estudio (Dosi, 1982). En este sentido este trabajo tiene
como objetivo hacer una revision de la literatura de los
principales enfoques tedricos que han abordado el cambio
tecnolégico como Marx (1975), Schumpeter (1939), la
escuela neoclasica, evolutiva y mas recientemente desde
la vision de la singularidad tecnologica propuesta por
Kurzweil (2005, 2004) contribuyendo con una aproximacion
a un marco de referencia tedrica del cambio tecnoldgico.

El articulo esta dividido en tres apartados, el
primero da cuenta de manera individual de cada enfoque
tedrico, exponiendo las consideraciones generales que
se tienen respecto al cambio tecnolégico, asi como las
convergencias y divergencias que guarda un enfoque
respecto a los otros. El sequndo apartado detalla la
metodologia utilizada en el proceso de revision del
estado del arte. Finalmente, el tercer apartado presenta
consideraciones finales sobre la vigencia de los enfoques
teoricos.

2. Marco Teodrico

2.1Marx

La concepcién de Marx en torno al cambio tecnolégico
se enmarca dentro de una perspectiva endégenga; en la
cual el desarrollo e innovacion de las fuerzas productivas
presentan un caracter cualitativo (Katz, 1996, 2014). En
torno a ello, innovar es directamente proporcional a la
fuerza social del trabajo, en el cual el sistema capitalista
ofrece una vision dominante de la produccion desarrollada
(Katz, 1996, 2014).

El marxismo visualiza entonces las transformaciones
tecnoldgicas sobre elementos deacumulaciéninternos que
permiten innovar hacia nuevos esquemas; sin embargo,
no deja de lado el materialismo hacia la construccion de
una nueva sociedad basada en los cambios tecnolgicos
desde la perspectiva de la “teoria de la regulacién” (Boyer,
1985). En tal sentido, en la concepcién marxista su autor se
muestra como un precursor del cambio tecnolégico desde
lo endbégeno hacia espacios innovadores (Rosenberg,
1980, 1984).

El autor de El Capital es considerado dentro del
neo-shumpeterianismo como generador de aportes
relacionados con la revolucion tecnoldgica, los ciclos y la
innovacién (Freeman et al., 1985). En efecto, el marxismo
incorpora elementos relacionados con la fuerza de la
sociedad y el rechazo a un sistema capitalista donde solo
unos pocos tienen acceso a los beneficios, para ofrecer
una visién global en la cual la mayoria encuentre sus
propias formas de produccion.

Dentro de la ideologia marxista, se destaca
Kondratieff (1926) quien se interesé en efectuar un
andlisis a las crisis del capitalismo, insistiendo en un
enfoque menos innovador que el de Marx (Valenduc,
2018). Ademas, Rosenberg (2011) explica como el proceso
de auto-transformacién evolutivo enddgeno, lleva a
un desenvolvimiento capaz de propiciar la destruccion
creativa de ideas como forma en la cual las organizaciones
avanzan.

La postura marxista muestra en el capitalismo
la insistencia de destruir ininterrumpidamente lo
antiguo para generar aspectos novedosos dentro de
las estructuras econémicas de las sociedades (Marx,
1975, 2013). Sin embargo, para Marx la vision del cambio
tecnolégico era positiva, pues consideraba que gracias a
ello el capitalismo impulsaba las fuerzas productivas de la
humanidad (Jiménez-Barrera, 2018).

En el marxismo el cambio tecnologico es
considerado para el andlisis del cambio social en relacién a
la dindmica econdmica, especialmente desde la perspectiva
de las fuerzas productivas y las relaciones de produccion
(Rosenberg, 1980). En efecto, Marx (1975) muestra la
adopcion de cambios tecnoldgicos en los capitalistas, con el
proposito de obtener beneficios a través de la disminucion
de los precios, reduccion de costes, adopcion de otras
formas de produccién e incluso a través del impulso a la
productividad con cambios técnicos.
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2.2 Schumpeter

Se atribuye a Schumpeter (1939, 1967) las primeras
concepciones de cambio tecnologico en sus obras: The
Theory of Economic Development y Business Cycles
respectivamente, donde hace referencia al proceso
innovativo como una unidad modular interna - endégena
- que propicia el desarrollo capitalista estimulado por el
actuar de un agente emprendedor (Cantner, 2016).

Se precisa resaltar dos aspectos medulares
del pensamiento de Schumpeter (1939): la economia
capitalista, dinamica e inestable y la innovacién como
componente que promueve el dinamismo en la economia.
A partir de alli; la modificacion de las ideas o basqueda
de nuevos elementos se refiere a la actividad de innovar
dentro de una economia de mercado donde las tecnologias
novedosas generan modificaciones y reemplazan a las
tecnologias actuales (Schumpeter, 1939). Hablar de
innovar es introducir un nuevo producto o servicio al
mercado, un nuevo método en los procesos de produccion
para un determinado sector, en el cual los cambios
tecnolégicos son capaces de mostrar formas inéditas
para competir (Schumpeter, 1939). En este sentido cada
innovacion podria representar el surgimiento de un nuevo
conjunto de empresas o tecnologias y la expiracion de
otras (Schumpeter, 1967).

El sequndo aspecto implica que la inestabilidad
y el surgimiento de ciclos econémicos son generados
por la innovacion (Schumpeter, 1967). A razon de esto
Schumpeter (1967) refiere que los cambios tecnolégicos
pueden llevar a una revolucion continua en la estructura
de la economia de forma interna, demaliendo lo antiguo
para dar paso a lo nuevo, como elemento esencial del
capitalismo. Los camhios tecnolégicos refieren un
caracter dinamico del sistema productivo y es puesto en
practica a través de elementos que de forma enddgena
pueden llevar a la transformacion industrial (Schumpeter,
1967). La propuesta tebrica de Schumpeter [(1967)
pende del surgimiento de la innovacion, lo cual provoca
una alteracion del curso normal de la economia. En tal
sentido, los cambios tecnoldgicos son implementados en
la medida en que los emprendedores muestren actitudes
innovadoras para ello (Schumpeter, 1967).

En el Schumpeterianismo, se visualiza la
existencia de una relacién causa-efecto en torno a los
cambios tecnolégicos y las ondas largas - conformadas

por fases: recuperacion, prosperidad, depresion vy
recesion - en las cuales, a través del tejido productivo,
suceden cambios importantes sobre la forma en que
se producen hienes, ademas de servicios capaces de
propiciar una recuperacion econémica (Valenduc, 2018).

La sinergia surgida a través de mdltiples
interacciones, llevan a la transicion de las empresas en las
cuales la innovacion esta presente como forma de cambio
y recuperacion organizacional; en torno a ello, los cambios
tecnoldgicos refieren un comportamiento dindmicoalargo
plazo que muestra una postura esencialmente exdgena
capaz de influir en la innovacion desde lo econémico
(Rincén y Afez, 2016).

Dentro de la concepcién de los cambios
tecnolégicos, es interesante analizar la afinidad entre
el modelo de Marx y Schumpeter quien, aungue no se
declara marxista tiene cierta cercania al mismo (Marx,
1975). Sin embargo, Schumpeter subraya la importancia
de la accién creadora de los emprendedores dentro de las
organizaciones, capaces de originar mayor productividad
y con ello el crecimiento de las mismas (Schumpeter,
1967).

Por el contrario, el marxismo tiene una
concepcion mas impersonal en la cual el capitalismo
muestra a los empresarios como una personificacion
del capital (Schumpeter, 1967). Para Schumpeter (1967)
la utilizacién de la figura del empresario contribuye a
visualizar la heterogeneidad de estos actores dentro de
las organizaciones, convirtiéendose en fuente de novedad
donde la tecnologia muestra una influencia fundamental
(Cantner, 2016).

Schumpeter (1967) apoya la concepcidn ciclica del
desarrollo capitalista, donde la innovacién promueve la
competencia, aceptacion de riesgos e impulso empresarial
en el marco del emprendimiento organizacional; mientras
gue Marx (1975) refiere la tecnologia como un fenémeno
social manejado por las relaciones de produccion
dominantes y determinado por la forma en que se
desarrolla el modelo capitalista.

2.3 Enfoque Neocldsico

Desde su aproximacion neoclasica el cambio
tecnoldgico es considerado como una variable exégena
a razon de gue no emerge a consecuencia de invertir en
investigacion y desarrollo por parte de las empresas o
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por la determinacion del agente investigador (Jiménez-
Barrera, 2018). En tal sentido, para el enfoque neoclasico
la contribucion de la tecnologia es nula por lo cual sus
efectos estan practicamente ausentes (Jiménez-Barrera,
2018).

Los principales representantes de esta teoria,
Abramovitz (1956), Solow (1956, 1957), Swan (1956]) y
Kendrick (1956) coinciden en una vision exégena de los
cambios tecnoldgicos en la cual éstos no se incorporan
al factor capital o el trabajo (Katz, 1996). Una de las
caracteristicas tipicas del modelo neoclasico es que el
crecimiento de las organizaciones es agotado en la medida
en gue aparecen rendimientos marginales decrecientes
en el factor marginal (Ballesteros, Bethencourt, Marrero
y Perera, 2011).

En torno a esta temadtica, Ballesteros et al.
(20m) refieren que en el neoclasicismo: “La funcién de
produccién utiliza dos factores productivos: trabajo,
representado por la poblacién de la economia, y el
capital, cuya acumulacion proviene de la asignacion de
unidades del bien final a actividades productivas” (p.5).
En tal sentido, es un paradigma en el cual los cambios
tecnoldgicos precisan una vision global exégena de las
organizaciones.

El paradigma neoclasico considera los cambios
tecnologicos desde una perspectiva exdgena; sin
embargo, a mediados de los afios 50 se logré analizar
que esta vision habia subestimando el rol que tiene la
tecnologia en la sociedad, minimizando las oportunidades
de crecimiento organizacional a partir de la conformacién
de cambios capaces de dinamizar las fuerzas productivas
(Rincén y Afiez, 2016).

En efecto, hoy dia se visualiza mayor interés por
los cambios tecnoldgicos como forma de crecimiento en
las organizaciones, pues tiene efectos desde perspectivas
econdmicas, sociales y culturales. Reconocer la
complejidad de la tecnologia y la conformacién de cambios
continuos requiere de la colaboracion interdisciplinar
capaz de generar una vision integral de las organizaciones
(Uranga, Padron, y De La Puerta, 1992).

A partir de alli, se evidencia el contraste entre la
teoria de Schumpeter (1967) y este enfoque neoclasico,
en la cual la innovacion es un determinante de la dinamica
capitalista (Uranga et al,, 1992 y Schumpeter, 1967). En
tal sentido, el enfoque neoclasico muestra los cambios

tecnoldgicos desde la vision global, externa, que poco
ayuda a la eliminacién de obstaculos (Jiménez-Barrera,
2017). Este modelo consideraque el crecimiento equilibrado
a traveés del tiempo, “depende de la tasa natural y de la
tasa exdgena del progreso técnico” (Boimeadids, 2007:15).
La corriente neoclasica resalta lo expuesto
por Solow (1957:312) quien menciona “las mejoras de la
educacion de la fuerza de trabajo (...) apareceran como
cambio técnico”. En tal sentido, los promotores del
enfoque neoclésico de las competencias, muestran una
postura distanciada e incluso estatica en el proceso
innovador, considerando mas importante la formacién e
inversién en el capital humano (Jiménez-Barrera, 2018).
Esta situacion contribuye a que la productividad se
visualice de forma decreciente (Jiménez-Barrera, 2018).

2.4 Enfoque Evolutivo

El estudio contemporaneo del cambio tecnologico
propone una teoria evolutiva cuyos precursores fueron
Richard Nelson y Sydney Winter (1982). Ademas de ello,
otros investigadores como Giovanni Dosi (1982), Nathan
Rosenberg (1982), Luc Soete (1984), Keith Pavitt (1984),
Christopher Freeman (1987), Bengt-AkeLundvall (1992),
Daniele Archibugi y Mario Pianta (1996), Carlota Pérez
(2003) y muy recientemente Mariana Mazzucato (2013).

El enfoque evolutivo toma en cuenta los aportes
de Schumpeter (1967) sobre el cambio tecnoldgico en el
cual los mecanismos de variacién y seleccion influyen
notablemente en la innovacion desde el punto de vista
de la tecnologia, evidenciando el progreso a lo largo del
tiempo (Arrow, 1994). En este contexto, Brian (1994)
explica la importancia de la competencia a través de
mecanismos de seleccibn que contribuyen a que las
organizaciones puedan crecer y prosperar, adaptandose
a los cambios tecnolégicos.

Esta corriente también denominada corriente
neo-schumpeteriana ha enfocado su investigacion en
dar una explicacion del cambio tecnoldgico, a traves de
sus regqularidades y evoluciones (Perez, 2003). Por lo
tanto, suman esfuerzos a estudiar las peculiaridades
y comportamiento de la innovacion a partir de los
cambios técnicos individuales, transitando por los
clusteres, sistemas tecnolégicos, llegando a las
revoluciones tecnologicas (Perez, 2003). Del mismo
modo han introducido conceptos como sistemas de
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innovacion y trayectorias tocolégicas (Perez, 2003 y
Arenay Lazaric, 2003).

Dentro del comportamiento de la economia,
aparecen los denominados ciclos econémicos dentro del
sistema financieros en el cual autores como Kondratieff
(1926) analizan la conformacién de ondas largas o ciclos
que se forman incorporando aspectos de las finanzas
en las organizaciones (Aguirre, 2017). Por otra parte,
Minsky (1986) y Kindleberger (1989) han estudiado las
particularidades entre los ciclos de movimiento rapido -
auge-frenesi - y su declive cuando sucede (Aguirre, 2017).

En torno a este contexto, surgen los ciclos de
onda larga como resultado de la resistencia a diversas
transformaciones, especialmente si estan enmarcadas
en cambios tecnolégicos como nicleo transformacional
(Tapias, 1996). En tal sentido, lo que se quiere es hallar la
maxima eficiencia en torno a una practica organizacional
queseaproductivaenlos diversos amhbitos. A continuacién
se evidencia, en la Tabla 1, los ciclos de ondas largas:y
econdmico tanto su manejo como su almacenamiento y
transporte, en comparacion con la biomasa en su estado
original.

Tabla 1. Ciclo ondas largas. Periodo de instalacién y despliegue de cada oleada de desarrollo.

Gran Revolucion tecno Instalacion Despliegue

oleada | Pais nucleo Irrupcion Frenesi Reacomodo | Sinergia Madurez

ra Revolucion industrial. | 1771 (setentas e Fines ochentas | 1793 - 1797 | 1798 - 1812 | 1813 - 1829
Inglaterra inicio de ochentas) | inicio noventas

2da Maquina de vapor y | 1829 (treintas) Década 1848 - 1850 | 1850 - 1857 | 1857 - 1873
ferrocarriles(E-USA) cuarentas

3ra Acero ing. Pesada 1875 - 1884 1884 - 1893 1893 - 1895 | 1895 - 1907 | 1908 - 1918
USA-Alemania

4ta Petréleo, automovil, | 1908 - 1920* 1920 - 1929 1929 - 1933 | 1943 - 1959 | 1960 - 1974
prod. en masa (USA) 1929 - 1943

5ta Informatica y
telecomunicaciones | 1971 - 1987* 1987 - 2001 2001 - ?? 20 - ??
(USA aEuropay Asia)

CiFuente. Pérez (2010). Technological revolutions and techno-economic paradigms. Cambridge Journal of Economics, Vol. 34, No.1,

Las ondas largas aparecen sucesivamente a o largo del
tiempo y en las diferentes revoluciones tecnolégicas
acontecidas (Perez, 2010). Tapias (1996) expresa
en torno a esto que: “La onda larga mas reciente
comenzd con la gran depresién de 1929 y su dltimo
periodo o colapso se inicia aproximadamente en 1975”
(p.53). A su vez, dentro del enfoque evolutivo, Mandel
(1995) menciona que los estudios de ondas largas
surgen dentro de periodos histéricos diferenciados,
especialmente desde una perspectiva cualitativa en el
cual se evidencia una metodologia monopélica e incluso
tardia del capitalismo (Tapias, 1996).

En efecto, Mandel (1995) refiere un capitalismo
tardio en el cual la innovacion tecnologica y sus
ganancias lo caracterizan, por ello considera “la
reduccion del tiempo de rotacion del capital fijo es otra
consecuencia de la celeridad del cambio tecnoldgico”
(Jiménez-Barrera, 2018:185). Tal como se evidencia,
los cambios tecnolégicos influyen notablemente en las
organizaciones, su estructura, aplicaciones y nivel de
produccién alcanzado.

Las ondas largas partiendo de Rosenberg y
Frischtak (1984) surgen a lo largo de periodos hasta
gue ocurran cambios evidenciados claramente; es por
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ello que, cuando se habla de una economia fuerte, se
precisa la conformacion de este tipo de ondas con las
cuales se brinda estabilidad y crecimiento a la sociedad.
En torno a lo sefialado, Rosenberg y Frischtak (1984)
explican: "las condiciones que deben ser satisfechas
para que la innovacion tecnolgica pueda generar
ondas largas en el crecimiento econémico..."

Otro de los autores que establece aportes
en cuanto a las perspectivas de cambio tecnolégico
es Schumpeter (1967]) y sus ondas largas, para quien
las crisis organizacionales rompen con el capital
empresarial, generando rentas tecnoldgicas en
sectores industriales avanzados cuya productividad se
genera por encima de la media de trabajo determinando
el valor de las mercancias (Aguirre, 2017). Por ello, la
renta tecnoldgica es capaz de aumentar la tasa media
de ganancia.

Por su parte, la contribucion de Schumpeter
(1967]) refiere la definicion de un equilibrio estacionario,
asi como el desequilibrio en el cual los ciclos econémicos
aparecen, posterior a un chogue tecnoldgico
determinado (Tohén, 2009); la cual contrasta con el
pensamiento neoclasico en el cual una empresa es
visualizada como una entidad técnica en la cual se
transforman los factores por productos - inputs por
outputs - en aras de maximizar la eficiencia econémica
organizacional (Gallego, 2003).

La critica al enfoque neoclasico parte del hecho
de que busca imponer una simetria perfecta entre
trabajo y capital, sin encontrar un soporte real; en
ella el trabajo es medido en términos fisicos con una
correspondiente remuneracién (Pasinetti, 2000). El
capital a su vez tamhién se expresa en términos fisicos;
sin embargo, la remuneracion no es concordante con la
teoria de la distribucion de la renta por o cual depende
del beneficio empresarial (Pasinetti, 2000).

2.4 Ley de Rendimientos Acelerados

Se trata de una teoria propuesta por Kurzweil
(2005] en los afios noventa, en la cual expone la razén
del porgue la tecnologia y los procesos evolutivos
generalmente prosperan exponencialmente. De esta
idea subyace la nocidn de singularidad tecnolégica,

el ritmo del cambio tecnolégico esta en constante
aceleracion y sus capacidades se estan expandiendo a
un ritmo que aumenta también cada vez mas rapido
impidiendo hacer proyecciones tecnoldgicas (Kurzweil,
2005).

Uno de los aspectos referidos por Kurzweil
(204) es que los cambios tecnolégicos y con ello el mayor
rendimiento de la computacin se han suscitado desde
por lo menos mas de cien afios. Por ellg, el autor insiste
enque latasa de crecimiento exponencial se mantendra
y que la singularidad esta cerca (Kurzweil, 2005). La
ley de rendimiento acelerado se hasa entonces en la
sucesion de eventos continuos capaces de modificar la
realidad vivenciada por los seres humanos.

Ademas, Kurzweil (2004] explica la existencia de
un patrén de crecimiento exponencial en los circuitos
semiconductores integrados. Por ello, en el avance
tecnolégico cuando se encuentran barreras, surgen
cambios tecnoldgicos para cruzarlas y modificar la
realidad, avanzando a nuevos esquemas dentro del
tejido de la historia humana (Orbe, 201).

Uno de los aspectos interesantes referidos por
Kurzweil es que la ley de rendimiento acelerado implica
la ocurrencia de una singularidad tecnolégica antes
de gue culmine el siglo actual (Orbe, 2011). Al analizar
la postura del autor, se evidencia que la singularidad
es sinénimo de camhios trascendentales, capaces de
modificar estructuras mentales, influir en los entornos
socioculturales e incluso desarrollar un tramado de
nuevos saberes que sienten las bases de un futuro muy
distinto al conocido.

3.Metodologia

Pararealizarlarevisiondelaliteraturaseeligeaplicarla
orientacion metodolégica MAGG de Marquina, Alvarez,
Guevara y Guevara (2013), la cual plantea cuatro
componentes - basqueda de la literatura, exploracion
de la literatura, desarrollo del argumento y critica de
la literatura - permitiendo solidamente desarrollar
una revision de la literatura. En la tabla 2 se describe
como fue aplicada la metodologia Marquina, Alvarez,
Guevara y Guevara (2013) para esta investigacion.
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Tabla 2. Aplicacién de la metodologia Marquina, Alvarez, Guevara y Guevara (2013)

Componente | Basqueda de la literatura

Exploracion
de la literatura

Desarrollo Critica de la literatura

del argumento

Aplicacion | Se establece el objeto de

estudio: Cambio tecnolégico

Se recolecta la literatura
a través de motores de
basqueda de bases de datos
de revistas cientificas
partiendo de las principales
teorias y sus principales
exponentes tedricos del
cambio tecnologico.

-Concluida la hisque- -Se clasifican autores
da de la literatura,
se comienza a estu-
diar la evolucién que
presenta el tema del
cambio tecnologico
en afios recientes.

-Se elabora una con-

con base en sus trastacion tedrica en
enfoques tedricosy |donde se comparan los
sus visiones sobre el | conceptos claves de

diferentes autores que
han desarrollado el
tema del cambio tecno-
l6gico desde diferentes
enfoques.

cambio tecnologico
con el objetivo de
tener informacion
ordenada de sus
argumentos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Marquina, Alvarez, Guevara y Guevara (2013).

Resultados y Consideraciones Finales

La revision de la literatura llevada acabo en este
trabajo da cuenta de diferentes perspectivas
tedricas del cambio tecnoldgico existentes para su
estudio. Se inicio con el enfoque de Marxista donde
el cambio tecnolégico es sugerido como secuela y no
origen del proceso social y econémico evidenciando
contrariedad a través de el aumento por saocializar la
ciencia y tecnologia, relacionar la eficiencia cientifica
con patentes y la perene privatizacion. Para Marx la
llegada de nuevas tecnoldgicas estaba relacionada
con la explotacién.

Para la perspectiva neoclasica el cambio
tecnolégico es considerado como una variable
exogena dado que no resulta de un proceso de 1+D de
las empresas, sin embargo, tampoco habia claridad
de donde si surgia. Por otro lado, Schumpeter (1961)
aborda el cambio tecnolégico a través la destruccion
creativa;, accion comprendida como innovar en una
economia de mercado en el que novedosas tecnologias
destruyen antiguas tecnologias y sus arguetipos
provocado un cambio tecnolégico.

Los precursores de Schumpeter (1961), los

economistas evolutivos estudian la variacién en
el desarrollo econémico conducida por el cambio
tecnologico al analisis de las tecnologias en si mismas:
sus interrelaciones, sus patrones de difusién e impacto
en la direccion de la innovacién; como conducen a
transformaciones en la organizacién de empresas e
instituciones; la forma en que influyen en el empleo
y la vida social; cémo cambian y son camhiados por
la estructura de los mercados; y, finalmente, sobre
como la accion del gohierno influye en suimpacto en la
economia y ecologia.

Si bien existe diversidad en los enfoques
tedricos para el estudio del cambio tecnologico se
evidencia una prevalencia del enfoque de Schumpeter
(1961) y la economia evolutiva lo cual sugiere un campo
de estudio con cabida para mas contribuciones que
puedan describir y explicar la dinamica de estos
cambios. Otro hallazgo importante es la propuesta
Kurzweil (2012) que discrepa de las contribuciones
schumpeterinas, neocldsicas y evolucionistas
al sugerir una dinamica del cambio tecnoldgico
exponencial; muy probablemente este elemento sera
pieza fundamental en la nueva dindmica del cambhio
tecnoldgico contemporaneo.
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